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प्रस्तावना 

  

क्षेत्रफळ आद्वण आकारमान (घनफळ) ह्ा सिंकल्पना प्रस्तुत ई-

पुस्तकामध्ये खूपच सुलभ स्वरुपात, सुलभ भाषेत स्पष्ट केल्या आहते. 

त्यामुळे प्रस्तुत पुस्तकाच्या माध्यमातून ह्ा सिंकल्पना सहज स्वरुपात 

आकलन सुलभ झाल्या आहते.  

 ह ेई-पुस्तक केवळ सूत्रािंचा सिंग्रह नसून, त्याहीपेक्षा काही वेगळे 

सिंदभम ह्ा ई-पुस्तकामध्ये वाचायला द्वमळतात. ह े प्रस्तुत ई-पुस्तकाचे 

ठळक वैद्वशष्ट्यच आह,े असे म्हणावेसे वाटते. ह्ा सिंदभामत क्षेत्रफळाचे 

मापन वगम एकक ककिं वा चौरस एकक स्वरुपात कदले जाते. ही बाब 

द्ववचारात घेऊन वगम ककिं वा चौरस आकाराची उदाहरणे उदा. हातरुमाल, 

कॅरम बोडम ...... इ. द्ववशेष उल्लेखनीय आहते. ह्ासोबतच घनफळाचे 

मापन घन एकक स्वरुपात कदले जाते. ह्ा सिंदभामत ‘घन’ आकृतीची 

उदाहरणे रुद्वबक क्यूब, फासे इ. रिंगीत छायाद्वचत्रासह कदली आहते.  

 कोणत्याही द्विद्वमतीय आकृतीचे क्षेत्रफळ ह ेह्ा आकृतीमध्ये ‘1 

एकक × 1 एकक’ (क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक) आकाराचे पूणम, अपूणम 

ककिं वा दशािंश अपूणाांक स्वरुपात तयार होणार् या एकािंक चौरसािंची 

(क्षेत्रफळासिंदभामत),आद्वण घनफळासिंदभामत एकािंक घनािंची सिंख्या आह.े 

ह ेसामान्यीकरण खूपच महत्त्वपूणम आह.े ह ेआकलन सुलभ होण्यासाठी 
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द्विद्वमतीय, द्वत्रद्वमतीय आलेखनाचा उपयोग केला आह.े ह्ा सिंकल्पना 

केवळ भूद्वमती द्ववषयापूरत्या मयामकदत नसून ह्ा सिंकल्पना भौद्वतकशास्त्र, 

अद्वभयािंद्वत्रकी तसेच अगदी व्यवहारात पण खूपच उपयुक्त आहते. ह्ा 

अनुषिंगाने दोन्ही सिंकल्पनािंचे महत्त्व अनन्यसाधारण आह.े ह े सिंदभम 

द्ववचारात घेता ह्ा सिंकल्पना आकलन सुलभ होण्यासाठी ह ेई-पुस्तक 

खूपच उपयुक्त ठरेल असा मला द्ववश्वास आह.े  

 

प्रा. डॉ. इ. यू. मासूमदार  

(सेवाद्वनवृत्त प्राचायम)  
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लखेकाच ेमनोगत 

 शालेय स्तरावर गद्वणत द्ववषयामध्ये क्षेत्रफळ आद्वण घनफळ ह्ा 

सिंकल्पनािंना अनन्यसाधारण महत्त्व आह.े हा सिंदभम द्ववचारात घेऊन 

प्रस्तुत ई-पुस्तकामध्ये ह्ा सिंकल्पना खूपच सुलभ भाषेत, सुलभ 

स्वरूपात स्पष्ट केल्या आहते. माध्यद्वमक व उच्च माध्यद्वमक द्वशक्षक 

क्षमता वृद्धी प्रद्वशक्षण 2024 साठी द्ववकद्वसत द्वशक्षक मागमदर्शमकेमध्ये 

(प्रथम आवृत्ती फेब्रुवारी 2024) नाद्ववन्यपूणम अध्यापनशास्त्र प्रकरणामध्ये 

'मुक्त शैक्षद्वणक सिंसाधना' बाबत (Open Educational Resources) 

माद्वहती दणे्यात आली आह.े ह्ा अनुषिंगाने एद्वप्रल 2023 मध्ये प्रकाद्वशत 

पुस्तक लॉग वर आधाररत कॅल्क्युलेशन्स (पुस्तक डाऊनलोड करण्यासाठी 

वलिंक https://bit.ly/LogBasedCalculationbyDKSv2 ककिं वा 

Twitter.com/dksalgar अकाउिं ट वर Pined tweet आह.े) तसेच 

प्रस्तुत ई-पुस्तक पण मुक्त शैक्षद्वणक सिंसाधने आहते. कारण ह्ा 

सिंसाधनािंच्या उपयुक्ततेच्या अनुषिंगाने ही पुस्तके दजेदार आहते, सहज 

उपलब्ध आहते. तसेच औपचाररक-अनौपचाररक द्वशक्षण पद्धतीमधील 

अिंतर कमी करतात.  

 ही पुस्तके द्ववकद्वसत करत असताना, मुख्य लक्ष्य ‘स्वयिंअध्ययन’ 

आहचे. ह्ा सोबतच ही पुस्तके द्वशक्षकािंना अध्यापनातही नक्कीच उपयुक्त 

ठरतील.  
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 अध्यापन प्रकियेमध्ये ‘अध्ययन अनुभूती’ अत्यिंत महत्त्वपूणम 

आहते. अध्ययन अनुभूती आशयाशी द्वनगद्वडत तसेच उकिष्टािंशी द्वनगद्वडत 

असावयास हव्या. अध्ययन अनुभूती समृद्ध, अथमपूणम असल्या पाद्वहजेत. 

ह्ासोबतच गद्वणत अध्यापनासाठी उद्गामी पद्धतीचा वापर करून गद्वणत 

द्ववषयाचे प्रायोद्वगक स्वरूप दशमवणे शक्य आह.े ह्ा अनुषिंगाने द्वशक्षक 

अध्यापनात भौद्वतक प्रद्वतकृती, आकृत्या, आलेखाच्या सहाय्याने गणन 

...... इ. चा वापर करू शकतात. ह ेसिंदभम साकल्याने द्ववचारात घेऊन 

प्रस्तुत ई-पुस्तकामध्ये क्षेत्रफळ तसेच घनफळ सिंकल्पनािंचे स्पष्टीकरण 

खूपच सुलभ स्वरुपात केले आह.े ह्ामुळे प्रस्तुत पुस्तकाच्या सहाय्याने 

क्षेत्रफळ, घनफळ ह्ा सिंकल्पनािंचे आकलन सुलभ होईल. 

 प्रस्तुत ई-पुस्तकाचे मुखपृष्ठ खूपच अप्रद्वतम स्वरूपात आदरणीय 

कल्पेश परब साहबेािंनी (मुिंबई) उपलब्ध केले आहे, त्याबिल त्यािंचे 

मन:पूवमक आभार. तसेच प्रा. सद्वचन द्ववठ्ठलराव क्यादरकुिं टे (मुखेड) यािंनी 

ह्ा पुस्तकाचे टिंकलेखन केले आहे. त्याबद्धल सरािंचे मन:पूवमक आभार व 

ज्ञात-अज्ञात व्यक्ती, जयािंचिं ह्ा ई-पुस्तक द्ववकसन प्रकियेत मोलाचिं 

सहकायम लाभले, त्या सवाांचे मन:पूवमक आभार.  

प्रा. कदगिंबर सलगर 

कद. १० मे २०२४ (अक्षय्य तृतीया)     
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द्वितीय आवृत्तीच्या द्वनद्वमत्ताने  

मनोगत 

 क्षेत्रफळ, घनफळ : सिंकल्पना ह्ा ई-पुस्तकाची द्वितीय आवृत्ती प्रकाद्वशत 

करत असताना मनस्वी आनिंद होत आह.े ह ेई-पुस्तक तसेच द्ववज्ञान शाखेसाठी खूपच 

उपयुक्त ‘लॉग’ वर आधाररत कॅल्क्युलेशन्स; ही पुस्तके मुक्त शैक्षद्वणक सिंसाधने 

(Open Educational Resources) आहते. ही पुस्तके द्ववकद्वसत करण्याचा प्रमुख 

उिेश हा ‘आशय सुलभीकरण’ आह.े ह्ा अनुषिंगाने दोन्ही ई-पुस्तकािंमध्ये आशय 

अत्यिंत सुलभ स्वरुपात, सुलभ भाषेत स्पष्ट केला आह.े  

 प्रस्तुत पुस्तकाच्या प्रथम आवृत्तीमध्ये काही उद्वणवा होत्या. ह्ा सिंदभामत 

द्ववशेष उल्लखेनीय; आशयाशी द्वनगद्वडत द्विद्वमतीय, द्वत्रद्वमतीय आलेखन खूपच 

आवश्यक होते. ह ेआलेखन प्रस्तुत आवृत्तीमध्ये कदल ेआहते. त्यामुळे आशय हा दशृ्य 

स्वरुपात ददृ्वष्टके्षपात आणण्याचा प्रयत्न केला आह.े पररणामी आशय सहज स्वरुपात 

आकलन सुलभ झाला आह.े  

 ह ेपुस्तक तसेच ‘लॉग’ वर आधाररत कॅल्क्युलेशन्स ह ेपुस्तक गुगल ड्राईव 

वलिंक्स आद्वण QR Codes च्या सहाय्यान ेडाउनलोड करून वाचन करता येते. परिंत ु

शक्यतो ह्ा ई-पुस्तकाचा वप्रिंट करून उपयोग करावा.  

 ह्ा पुस्तकाला आदरणीय प्रा. डॉ. इ. यू. मासूमदार सरािंची प्रस्तावना 

लाभली आह.े आदरणीय सरािंचे मनपूवमक आभार.  

कदगिंबर सलगर 

कद. 30 एद्वप्रल 2025 (अक्षय्य तृतीया)     
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 1. क्षेत्रफळ : सिंकल्पना 

 1.1 प्रस्तावना   

भूद्वमतीमध्ये द्ववद्ववध द्विद्वमतीय बहुभजुाकृतीचे क्षेत्रफळ, त्या 

द्ववद्वशष्ट बहुभजुाकृतीच्या क्षेत्रफळाचे सूत्र वापरून काढले जाते. ह्ा 

प्रकरणामध्ये क्षेत्रफळाच्या सिंकल्पनेबाबतची सैद्धािंद्वतक (Theorotical) 

स्वरुपातील माद्वहती खूपच सुलभ भाषेत, सुलभ स्वरुपात स्पष्ट केली 

आह.े ह्ा माद्वहतीच्या आधारे, ‘क्षेत्रफळ’ ही सिंकल्पना अद्वधकाद्वधक 

सुस्पष्ट स्वरुपात आकलन (Understanding) होईल. 

 1.2 क्षते्रफळ म्हणजे काय ? 

 क्षेत्रफळ ही एखाद्या पृष्ठाच्या सीमाबद्ध भागाचे द्विद्वमतीय 

आकारमान दशमवणारी भौद्वतक राशी आह.े  

ककिं वा  

 एखाद्या प्रतलामध्ये रेखाटन केलेल्या बिंकदस्त आकृतीने 

व्यापलेल्या जागेला, त्या आकृतीचे क्षेत्रफळ असे म्हणतात.  

 प्रतलातील अशा बिंकदस्त स्वरुपाच्या आकृत्या उदा. द्वत्रकोण, 

चौकोन, पिंचकोन, षटकोन, वतुमळ, अधमवतुमळ, द्ववद्ववध बहुभजुाकृती,….. 

इ. द्विद्वमतीय असतात. म्हणजेच त्या आकृतीमध्ये लािंबी दोन वेळा ककिं वा 
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लािंबी आद्वण रूिं दी असते. महत्त्वमापन पाठामध्ये देण्यात आलेल्या द्ववद्ववध 

बहुभुजाकृतींच्या क्षेत्रफळािंची सूत्रे दणे्यात आली आहते. त्यापैकी काही 

सूत्रे खालीलप्रमाणे आहते. 

i. आयताचे क्षेत्रफळ = लािंबी × रुिंदी 

ii. चौरसाचे क्षेत्रफळ = (बाजू)2 

iii. समलिंब चौकोनाचे क्षेत्रफळ = 
1

2
( समािंतर बाजूच्या लािंबीची 

बेरीज) × लिंबािंतर 

iv. समभुज चौकोनाचे क्षेत्रफळ = 
1

2
 × d1 × d2  

(d1 , d2)  ह ेकणम (diagonals) आहते. 

v. द्वत्रकोणाचे क्षेत्रफळ = 
1

2
 × पाया × उिंची 

vi. समभुज द्वत्रकोणाचे क्षेत्रफळ = (बाजू)2  
√3

4
   

vii. वतुमळाचे क्षेत्रफळ = π r2  

(r = वतुमळाची द्वत्रजया)  

viii. अधमवतुमळाचे क्षेत्रफळ  = 
𝜋𝑟2

2
  

ix. सुसम षटकोनाचे क्षेत्रफळ =  
3√3

2
 (बाजू)2  

x. सुसम सप्तकोनाचे क्षेत्रफळ =  
7

4
 (बाजू)2  

cot (
180°

7
) 

xi. सुसम अष्टकोनाचे क्षेत्रफळ = 2 (बाजू)2 (1+√2) 
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(सुसम षटकोन, सुसम सप्तकोन,...... इ. आकृतीत सवम बाजूिंच्या 

लािंबी समान असतात.) 

‘कोणत्याही आकृतीच्या क्षेत्रफळािंच्या सूत्रामध्ये पूणाांक-अपूणाांक 

स्वरुपातील सहगुणक वगळता आकृतीच्या भजुािंचे सिंदभम अथामत भुजािंची 

लािंबी ककिं वा मापे एककासह गुणाकार स्वरुपात दोन वेळा पाहायला 

द्वमळतात’. 

वतुमळ ककिं वा अधमवतुमळाच्या क्षेत्रफळािंच्या सूत्रामध्येही ‘π’ ह्ा 

द्वस्थरािंकासोबतच (द्वत्रजया)2 ककिं वा ‘द्वत्रजया × द्वत्रजया’ असे सिंदभम 

आहते. 

 

 द्ववद्ववध बहुभुजाकृतीच्या क्षेत्रफळािंच्या सूत्रातील हा समान 

स्वरूपाचा ककिं वा सामाईक भाग; अथामत भुजािंची लािंबी एककािंसह 

गुणाकार स्वरुपात दोन वेळा आह.े ह्ा अनुषिंगाने आकृतीच्या भुजािंचे जे 

एकक वापरले आह;े उदा. सेंरटमीटर ककिं वा सेमी, हा सिंदभम द्ववचारात 

घेऊन..... 

  भुजा सेमी  ×  भुजा सेमी  

  (भुजा × भुजा)  सेमी 1 × सेमी 1  

  (भुजा × भुजा) सेमी 1+1    

  (भुजा × भुजा) सेमी 2  ककिं वा चौरस सेंरटमीटर 
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सेमी2 ह ेशब्दात वगम सेंरटमीटर ककिं वा चौरस सेंरटमीटर (चौ. सेमी) असेही 

द्वलद्वहतात. 

 गद्वणती भाषेत चौरस सेंरटमीटर (चौसेमी) आद्वण वगम सेंरटमीटर 

(सेमी2); ह ेसमानाथी आहते. ह्ा अनुषिंगाने क्षेत्रफळाचे मापन ह ेवगम 

ककिं वा चौरस आकृतीच्या स्वरुपात केले जाते. 

[वरील सूत्रामध्ये गुणाकारात पाया समान असताना घातािंकाची बेरीज 

केली जाते, ह्ा द्वनयमािंनुसार लािंबीचे एकक सेंरटमीटर, सेमी1 × सेमी1 

= सेमी 1+1 = सेमी2 ह ेप्राप्त होते. येथे पद्वहल्या ओळीमध्ये ह्ा सिंदभामत 

सेमी × सेमी असे द्वलद्वहले आह,े कारण कोणतीही सिंख्या ककिं वा चलाचा 

घातािंक 1 असेल तर तो न द्वलद्वहण्याचा सिंकेत आह.े] 
    ह ेअद्वधकाद्वधक सुलभ स्वरुपात स्पष्ट करण्यासाठी एका आयताचे 

क्षेत्रफळ द्ववचारात घेऊ.  

 खालील आयताची लािंबी 3 सेमी आद्वण रुिंदी 2 सेमी आह.े  

      आयताचे क्षेत्रफळ = लािंबी × रुिंदी  

     = 3 सेमी × 2 सेमी  

           = 6 सेमी2 ककिं वा चौसेमी 
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‘वगम’ ह्ा शब्दाचे अथम. 

‘वगम’ ह्ा शब्दाचे काही अथम खालीलप्रमाणे आहते.  

 गद्वणत द्ववषयातील घातािंक पाठामध्ये कोणत्याही सिंख्येचा घातािंक 

2 असताना; ह ेवाचन ‘त्या सिंख्येचा वगम’ असे केले जाते. ह ेवाचन सिंख्येचा 

घातािंक दोन आह ेअसे केले जात नाही.  

 वगम म्हणजे चौरस, चौकोनाचा एक प्रकार आह.े ह ेदोन समानाथी 

शब्द आहते. ह्ा चौकोनाचे चारही कोन काटकोन ककिं वा 900 मापाचे 

असतात आद्वण चारही भुजािंची लािंबी समान असते.  

 समाज शास्त्रामध्ये द्ववद्ववध समाज घटक ह्ा अथामने ‘वगम’ हा शब्द 

वापरला जातो. उदा. मध्यम वगम, सधन वगम, द्वनम्न मध्यम वगम इ.  

 वगम शब्दाचा आणखी एक अथम, शाळेतील एखादा वगम उदा. इ. 5 

वी चा वगम, 8 वी चा वगम इ.     
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 1.3 क्षते्रफळाच ेप्रमाद्वणत एकक (Standard Unit of 

Area) 

खालील आकृतीत चौरसाची बाजू 1 सेमी आहे, ह्ा चौरस 

आकृतीमुळे प्रतलातील व्यापलेली जागा 1 चौरस सेंरटद्वमटर (1 चौसेमी) 

ककिं वा 1 सेमी2 अथामत 1 सेमी बाजू असलेला चौरस ककिं वा वगम; ह े

क्षेत्रफळाच्या मापनासाठी प्रमाद्वणत एकक वापरतात.  

 1 सेमी      

 

1 सेमी      

 चौरसाचे क्षेत्रफळ = बाजू × बाजू 

    = 1 सेमी × 1 सेमी  

    = 1 सेमी 2 ककिं वा चौसेमी 

 आकृतीच्या भुजािंची मापे जया एककामध्ये कदली आहते. त्या 

एककानुसार क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक खालील सारणीमध्ये कदले 

आह.े  
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आकृतीच्या भुजािंच्या लािंबीचे एकक क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक 

द्वमद्वलमीटर  1 चौरसद्वमद्वलमीटर ककिं वा 1 द्वममी2 

सेंरटमीटर 1 चौरस सेंरटमीटर ककिं वा 1 सेमी2 

डेसीमीटर 1 चौरस डेसीमीटर ककिं वा 1 डेद्वसमी2 

मीटर  1 चौरस मीटर ककिं वा 1मी2 

डेकामीटर 1 चौरस डेकामीटर ककिं वा 1 डेकामी2 

हके्टोमीटर 
1 चौरस हके्टोमीटर ककिं वा 1 

हके्टोमी2 

ककलोमीटर  1 चौरस ककलोमीटर ककिं वा 1 ककमी2 

 क्षेत्रफळािंच्या प्रमाद्वणत एककामुळे क्षेत्रफळाचे मापन सवमत्र 

अचूक होते. क्षेत्रफळाच्या व्यापकतेनुसार भुजािंच्या लािंबीचे एकक 

वापरले जाते. ह्ा अनुषिंगाने प्रमाद्वणत एकक सिंदभामत क्षेत्रफळ कदले 

जाते. उदा. द्ववद्ववध दशेािंचे ककिं वा प्रदेशाचे क्षेत्रफळ ‘चौरस ककलोमीटर’ 

मध्ये कदले जाते. द्ववद्ववध खेळ उदा. कबड्डी, किकेट, खो-खो, इ. च्या 

मैदानािंचे क्षेत्रफळ ‘चौरस मीटर’ मध्ये कदले जाते.  

द्ववद्ववध एककानुसार क्षेत्रफळािंच्या प्रमाद्वणत एकक सारणीतील 

सिंदभामनुसार आकृतीचे क्षेत्रफळ मोजण्यासाठी एकािंक चौरसािंचा [UNIT 
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SQUARE] उपयोग केला जातो. तसेच आकृतीचे क्षेत्रफळ म्हणजे 

आकृतीमध्ये ‘1 एकक × 1 एकक’ मापाचे पूणम ककिं वा अपूणम स्वरुपात 

ककती चौरस तयार होतात? ह ेदशमद्ववणारी सिंख्या आह.े  

 क्षेत्रफळाच्या अध्ययन-अध्यापनात, ‘कोणत्याही आकृतीचे 

क्षेत्रफळ म्हणजे त्या आकृतीमध्ये ‘1 एकक × 1 एकक’ आकाराचे पूणम, 

अपूणम ककिं वा पूणम-अपूणम स्वरूपात तयार होणार् या चौरसािंची सिंख्या आह’े; 

ह े सामान्यीकरण [GENERALISATION] स्वरुपात आकलन होणे 

अपररहायमच आह.े ह्ा अनुषिंगाने अथामत आकृतीच्या क्षेत्रफळासिंदभामत 

आकृतीमध्ये ‘1 एकक × 1 एकक’ आकाराचे तयार होणारे चौरस ह ेकेवळ 

आयत आद्वण चौरस, ह्ा दोन प्रकारच्या चौकोनामध्ये दाखवता येतात 

तसेच ह्ा चौरसािंची मोजदाद करता येते. कारण चौकोनाच्या ह्ा दोन्ही 

प्रकारािंमध्ये चारही कोन काटकोन असतात ककिं वा ह्ा चौकोनाच्या 

प्रत्येकी दोन भुजािंमधील कोन 900 चा असतो.  

 अन्य आकृत्या उदा. द्ववद्ववध प्रकारचे द्वत्रकोण, द्ववषमभुज चौकोन, 

समभुज चौकोन, वतुमळ, अधमवतुमळ... इत्यादी आकृत्यािंमध्ये आकृतीच्या 

क्षेत्रफळासिंदभामत तयार होणार् या एकािंक चौरसािंची मोजदाद करणे शक्य 

होत नाही. 
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 वरील द्वववेचनानुसार काही आयत तसेच चौरसािंचे क्षेत्रफळ 

आलेख पेपरच्या सहाय्याने स्पष्ट केले आह.े [ आलेख पेपर ऐवजी केवळ 

रेखाटन स्वरुपातही ह ेस्पष्ट करता येईल. ] 

 ही उदाहरणे पाहण्यापूवी ‘चौरस’ ककिं वा ‘वगम’ ह्ा चौकोनाची 

व्यवहारातील उदाहरणे लक्षात घेणे िमप्राप्त ठरते. ह्ा उदाहरणाच्या 

सहाय्याने ‘वगम’ ककिं वा चौरसािंची ठळक वैद्वशष्ट्ये सहजपणे लक्षात येतील. 

 वगामकार ककिं वा चौरस आकार असणारी काही उदाहरणे 

खालीलप्रमाणे आहते. 

  1] हातरुमाल      2] कॅरम बोडम 

  

  

 

 

 

3] बुद्वद्धबळाचा पट आद्वण त्यावरील 64 चौकोन  4] सापद्वशडीच्या 

पटावरील चौकोन  
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5] पूजेसाठी वापरावयाचा चौरिंग [पृष्ठभाग चौरस]    6] QR Code 

      

 

 

 

 

वरील सवम वगामकार ककिं वा चौरस आकृत्यािंचे सूक्ष्म द्वनरीक्षण केल्यानिंतर 

वगम ककिं वा चौरस आकृतीची ठळक वैद्वशष्ट्ये खालील प्रमाणे लक्षात 

येतील.  

1) वगम ककिं वा चौरसािंच्या चारही भुजािंची मापे समान असतात. 

2) वगम ककिं वा चौरसािंचे चारही कोन काटकोन (ककिं वा 900 चे) असतात. 

 [वरील QR Code Scan करून ‘लॉग’ वर आधाररत कॅल्क्युलेशन्स ह े

ई-पुस्तक डाउनलोड करता येते.]  
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1.4 काही आयत आद्वण चौरसािंच े(ककिं वा वगम) क्षते्रफळ   

 

1) चौरसाचे क्षेत्रफळ = 

बाजू × बाजू  

  = 1 सेमी × सेमी  

  = 1 सेमी2  ककिं वा 1 

चौसेमी 

 (ह ेक्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत 

एकक आह,े अथामत 

लािंबीचे एकक ‘सेंरटमीटर’ 

सिंदभामत) 

2) आयताचे क्षेत्रफळ = लािंबी × रुिंदी  

 = 2 सेमी × 1 सेमी  

 = 2 सेमी2 ककिं वा 2 चौसेमी   
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3) आयताचे क्षेत्रफळ 

 = 3 सेमी × 1 सेमी  

= 3 सेमी2  ककिं वा  

3 चौसेमी 

 

4) आयताचे क्षेत्रफळ 

 = 3 सेमी × 2 सेमी  

= 6 सेमी2  ककिं वा  

6 चौसेमी 

 

5) आयताचे क्षेत्रफळ 

= 5 सेमी × 2 सेमी  

   = 10 सेमी2  

ककिं वा   10 चौसेमी  
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6) चौरसाचे क्षेत्रफळ = 

बाजू × बाजू  

= 2 सेमी × 2 

सेमी 

= 4 सेमी2  

ककिं वा 4 चौसेमी 

 

7) चौरसाचे क्षेत्रफळ = 3 सेमी × 3 सेमी  

= 9 सेमी2 ककिं वा 9 चौसेमी  

 

8)  

चौरसाचे क्षेत्रफळ = 4 

सेमी × 4 सेमी  

 = 16 सेमी2   

ककिं वा   

16 चौसेमी  
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वरील सवम आयत आद्वण चौरसािंचे क्षेत्रफळ सूक्ष्मपणे द्ववचारात घेऊन, 

आकृतीच्या क्षेत्रफळाबाबत खालील सामान्यीकरण 

[GENERALISATION] द्वलद्वहता येईल.  

 ‘आकृतीचे क्षेत्रफळ ह ेत्या आकृतीमध्ये तयार होणार् या प्रमाद्वणत 

एकक आकाराच्या एकािंक चौरसािंची [Unit Square] सिंख्या आह’े. 

 वरील उदाहरणामध्ये आयत आद्वण चौरसािंची लािंबी पूणाांक 

स्वरुपात आह.े पररणामी सवम आयत आद्वण चौरसािंचे क्षेत्रफळ पण पूणाांक 

स्वरुपातच द्वमळाले आह.े तसेच क्षेत्रफळासिंदभामत आकृतीमध्ये तयार 

होणार् या प्रमाद्वणत एकक आकाराच्या एकािंक चौरसािंची मोजदाद पण 

शक्य झाली आह.े भूद्वमतीमध्ये खूप वेळा आकृत्यािंचे क्षेत्रफळ (द्ववशेष 

करून वतुमळाचे क्षेत्रफळ) ह े अपूणाांक स्वरुपात, पूणाांकयुक्त अपूणाांक 

स्वरुपात (ककिं वा दशािंश अपूणाांक स्वरुपात) पण द्वमळते. तेव्हा ह ेसिंदभमही 

सूक्ष्मपणे द्ववचारात घेणे िमप्राप्त ठरते. येथे आकृतीच्या भुजािंची मापे 

सेंरटमीटर ह्ा एककामध्ये आहते. ह्ा अनुषिंगाने क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत 

एकक ‘1 वगम सेंरटमीटर (1 सेमी2)’ ककिं वा ‘1 चौरस सेंरटमीटर (1 

चौसेमी)’ क्षेत्रफळाचे पाव भाग, अधाम भाग, पाऊण भाग… इ. द्ववद्ववध 

अपूणाांश आलेख स्वरुपात दशमद्ववले आहते.  

ह ेआलेख स्वरुपातील रेखाटन ‘अपूणाांक’ सिंकल्पनेच्या अध्ययन-

अध्यापनात पण उपयुक्त आह.े 
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1.5   एक चौसमेी क्षते्रफळाच ेद्ववद्ववध अपूणाांश   
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बाजूच्या आकृतीमध्ये दशमद्ववलेला 

छायािंककत भाग  

हा 1 चौसेमीचा पाव भाग ( 
1

4
 सेमी2) 

आह.े  

क्षेत्रफळ = 0.5 सेमी × 0.5 सेमी  

 = 0.25 सेमी2 ककिं वा चौसेमी  

 

 

खालील दोन आकृत्यामध्ये, छायािंककत भागाचे क्षेत्रफळ 0.25 चौसेमी 

आह.े  
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क्षेत्रफळ = 2.5 सेमी × 0.1 सेमी  क्षेत्रफळ = 1.25 सेमी × 0.2 सेमी 

 = 0.25 सेमी2    = 0.25 सेमी2  

 

 

खालील आकृतीमध्ये दशमद्ववलेला छायािंककत भाग हा 1 चौसेमीचा अधाम 

भाग ( 
1

2
 सेमी2) आह.े  
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क्षेत्रफळ = 1 सेमी × 0.5 सेमी  

  = 0.5 सेमी2 ककिं वा चौसेमी  

खालील दोन आकृत्यािंमध्ये, छायािंककत भागाचे क्षेत्रफळ 0.5 चौसेमी 

आह.े 

 क्षेत्रफळ = 5 सेमी × 0.1 सेमी   

= 0.5 सेमी2 

क्षेत्रफळ = 2.5 सेमी × 0.2 सेमी  

  = 0.5 सेमी2     

बाजूच्या आकृतीमध्ये दशमवलेला छायािंककत भाग हा 1 चौसेमी चा  

पाऊण ( 
3

4
 सेमी2) भाग आह.े  

  क्षेत्रफळ = 0.75 सेमी × 1 सेमी 

= 0.75 सेमी2  ककिं वा चौसेमी  
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खालील तीन आकृत्यािंमध्ये, छायािंककत भागाचे क्षेत्रफळ  

0.75 चौसेमी आह.े 

वरील तीन आकृत्यािंमध्ये छायािंककत भागाचे क्षेत्रफळ ----   

1) क्षेत्रफळ = 1.5 सेमी × 0.5 सेमी  

  = 0.75 समेी2 

2) क्षेत्रफळ = 7.5 सेमी × 0.1 सेमी 
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  = 0.75 समेी2  

3) क्षेत्रफळ = 3.75 सेमी × 0.2 समेी  

  = 0.75 समेी2 

अशाच स्वरुपात क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक, येथे 1 वगम सेंटीमीटर ककिं वा 

1 चौरससेंरटमीटर (1 चौसेमी) 

(1 सेमी 2) सिंदभामत, खालील आकृत्यािंमध्ये छायािंककत भागाचे क्षेत्रफळ 

1 चौसेमी ककिं वा 1 सेमी2 आह.े  

क्षेत्रफळ = 2 सेमी × 0.5 सेमी  = 1 सेमी2    

क्षेत्रफळ = 5 सेमी × 0.2 सेमी  = 1 सेमी2 
क्षेत्रफळ = 10 सेमी × 0.1सेमी = 1 सेमी2  
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1.5.1 एक चौरस सेंरटमीटरच े( क्षते्रफळाच ेप्रमाद्वणत एकक) 

आणखी काही अपणूाांश  

 

  100 वा भाग (ककिं वा 
1

100
 सेमी2) 

  क्षेत्रफळ = 0.1 सेमी × 0.1 सेमी  

   = 0.01 सेमी2  

   

  50 वा भाग (ककिं वा 
1

50
 सेमी2) 

  क्षेत्रफळ = 0.2 सेमी × 0.1 सेमी 

   = 0.02 सेमी2  

 

 

25 वा भाग (ककिं वा 
1

25
 सेमी2) 

क्षेत्रफळ = 0. 4 सेमी × 0.1 सेमी  

 = 0. 04 सेमी2  
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 12.5 वा भाग (ककिं वा 
1

12.5
 सेमी2) 

  क्षेत्रफळ = 0.8 सेमी × 0.1 सेमी  

   = 0.08 सेमी2 

 

 

 

10 वा भाग (ककिं वा 
1

10
 सेमी2)

  

  क्षेत्रफळ = 0.1 सेमी × 1 सेमी 

   = 0.1 सेमी2  
  

 

 

  5 वा भाग (ककिं वा 
1

5
 सेमी2) 

  क्षेत्रफळ = 0.2 सेमी × 1 सेमी  

   = 0.2 सेमी2  
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1.6 आकृतीच्या क्षते्रफळातील द्ववद्ववध सकू्ष्म अपणूाांश 

 क्षेत्रफळाबाबत स्पष्टीकरण दणे्यासाठी आयत, चौरसािंची लािंबी 

ही सेंरटमीटर एककामध्ये द्ववचारात घेतली आह.े ह्ा अनुषिंगाने 

क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक ‘1 वगम सेंरटमीटर (1 सेमी2)’ ककिं वा ‘1 

चौसेमी’ च्या द्ववद्ववध सूक्ष्म अपूणाांशाबाबत सद्ववस्तर माद्वहती घेतली. ह े

द्ववद्ववध सूक्ष्म अपूणाांश मुख्य क्षेत्रफळात अथामत कदलेल्या आकृतीच्या 

क्षेत्रफळामध्ये पुढील काही उदाहरणािंमध्ये दशमद्ववले आहते. ह्ा 

उदाहरणातील आकृत्या चौरस असून, चौरसािंच्या भुजािंची मापे 1.1 

सेमी, 1.2 सेमी, 1.3 सेमी . . . . . 1.8 सेमी आहते.  

 [चौरसाची भुजा = 1.1 सेमी]  

 क्षेत्रफळ = 1.1 सेमी × 1.1 सेमी 

  = 1.21 सेमी2  

आकृतीनुसार क्षेत्रफळ = 1 सेमी2 + 0.1 

सेमी2+ 0.1 सेमी2 + 0.01 सेमी2  

= 1.21 सेमी2 (ककिं वा 1.21 चौसेमी) 
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 [चौरसाची भुजा = 1.2 सेमी] 

क्षेत्रफळ = 1.2 सेमी × 1.2 सेमी  

 = 1.44 सेमी2 (ककिं वा 1.44 

चौसेमी) 

 आकृतीनुसार क्षेत्रफळ = 1 सेमी2 + 0.2 

सेमी2+ 0.2 सेमी2 + 0.04 सेमी2  

 = 1.44 सेमी2 (ककिं वा 1.44 चौसेमी) 

[चौरसाची भुजा = 1.3 सेमी] 

क्षेत्रफळ = 1.3 सेमी × 1.3 सेमी 

= 1.69 सेमी2 (ककिं वा 1.69 चौसेमी)  

आकृतीनुसार क्षेत्रफळ = 1 सेमी2 + 0.3 

सेमी2+ 0.3 सेमी2 + 0.09 सेमी2  

 = 1.69 सेमी2 (ककिं वा 1.69 चौसेमी) 

[चौरसाची भुजा = 1.4 सेमी] 

क्षेत्रफळ = 1.4 सेमी × 1.4 सेमी 

= 1.96 सेमी2 (ककिं वा 1.96 चौसेमी)  

आकृतीनुसार क्षेत्रफळ = 1 सेमी2 + 0.4 

सेमी2+ 0.4 सेमी2 + 0.16 सेमी2  

 = 1.96 सेमी2 (ककिं वा 1.96 चौसेमी) 
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[चौरसाची भुजा = 1.5 सेमी] 

क्षेत्रफळ = 1.5 सेमी × 1.5 सेमी 

= 2.25 सेमी2 (ककिं वा 2.25 चौसेमी)  

आकृतीनुसार क्षेत्रफळ = 1 सेमी2 + 0.5 

सेमी2+ 0.5 सेमी2 + 0.25 सेमी2  

 = 2.25 सेमी2 (ककिं वा 2.25 चौसेमी) 

 

[चौरसाची भुजा = 1.6 सेमी] 

क्षेत्रफळ = 1.6 सेमी × 1.6 सेमी 

= 2.56 सेमी2 (ककिं वा 2.56 चौसेमी)  

आकृतीनुसार क्षेत्रफळ = 1 सेमी2 + 0.6 

सेमी2+ 0.6 सेमी2 +  0.36 सेमी2  

    = 2.56 सेमी2 (ककिं वा 2.56 चौसेमी)  

[चौरसाची भुजा = 1.7 सेमी] 

क्षेत्रफळ = 1.7 सेमी × 1.7 सेमी 

= 2.89 सेमी2 (ककिं वा 2.89 चौसेमी)  
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आकृतीनुसार क्षेत्रफळ = 1 सेमी2 + 0.7 सेमी2+ 0.7 सेमी2 +  

 0.49 सेमी2  

    = 2.89 सेमी2 (ककिं वा 2.89 चौसेमी) 

[चौरसाची भुजा = 1.8 सेमी] 

क्षेत्रफळ = 1.8 सेमी × 1.8 सेमी 

= 3.24 सेमी2 (ककिं वा 3.24चौसेमी)  

आकृतीनुसार क्षेत्रफळ = 1 सेमी2 + 0.8 

सेमी2+ 0.8 सेमी2 + 0.64 सेमी2  

    = 3.24 सेमी2 (ककिं वा 3.24 चौसेमी)    
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अन्य आकृत्यािंचे क्षेत्रफळ 

  

आयत आद्वण चौरस, ह्ा आकृत्यािंमध्ये क्षेत्रफळासिंदभामत 

आकृतीमध्ये ‘1 एकक × 1 एकक’ आकाराचे एकािंक चौरस (क्षेत्रफळाचे 

प्रमाद्वणत एकक) दशमवणे शक्य आह.े येथे ह े क्षेत्रफळ दशािंश अपूणाांक 

स्वरुपात द्वमळाले असेल तरीही, ह ेचौरस दाखवता येतात आद्वण अथामतच 

आकृतीच्या क्षेत्रफळाच्या अनुषिंगाने ह्ा एकािंक चौरसािंची मोजदाद 

करणे शक्य आह.े कारण आयत आद्वण चौरस ह्ा आकृत्यािंमध्ये प्रत्येकी 

दोन भुजा काटकोनात छेदतात ककिं वा आकृतीचे चारही कोन 900 चे 

(काटकोन) असतात.  

 अन्य आकृत्या उदा. द्वत्रकोण, चौकोनाचे इतर प्रकार, वतुमळ, 

अधमवतुमळ..... इ. आकृत्यािंमध्ये आकृतीच्या क्षेत्रफळासिंदभामत तयार 

होणारे ‘1 एकक × 1 एकक’ आकाराचे एकािंक चौरस (क्षेत्रफळाचे 

प्रमाद्वणत एकक) दाखवणे शक्य होत नाही. त्यामुळे आकृतीच्या 

क्षेत्रफळाच्या अनुषिंगाने ह्ा चौरसाची मोजदाद करणे पण शक्य होत 

नाही. परिंतु प्रत्येक आकृतीच्या क्षेत्रफळाबाबत ‘आकृतीचे क्षेत्रफळ ह,े त्या 

आकृतीमध्ये 1एकक × 1 एकक (क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक आकाराचे 

चौरस) आकाराचे पूणम ककिं वा पूणम-अपूणम स्वरुपात ( दशािंश अपूणाांक 
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स्वरुपात) तयार होणार् या एकािंक चौरसािंची (Unit Squares) सिंख्या 

आह.े’ ह ेसामान्यीकरण (Generalisation) आहचे. 

आकृतीच्या क्षेत्रफळासिंदभामत हा सामान्यीकरण स्वरुपातील आशय 

सद्ववस्तरपणे स्पष्ट करण्यासाठी खालील द्वत्रकोण ABC चे क्षेत्रफळ तसेच 

एका द्वत्रकोणाचे क्षेत्रफळ, समलिंब चौकोनाचे क्षेत्रफळ द्ववचारात घेऊ. 

  1.7.1 द्वत्रकोणाच ेक्षते्रफळ  

वरील सिंदभम सद्ववस्तरपणे लक्षात घेण्यासाठी खालील द्वत्रकोण ABC चे 

क्षेत्रफळ द्ववचारात घेऊ,  
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वरील द्वत्रकोण ABC मध्ये, रेख AM हा रेख BC वर (द्वत्रकोणाचा 

पाया) लिंब आह.े द्वत्रकोण ABC मध्ये ____ 

ℓ (BC) = 8 सेमी (द्वत्रकोणाचा पाया)  

ℓ (BM) = 3 सेमी  

ℓ (MC) = 5 सेमी  

ℓ (AM) = 2 सेमी (द्वत्रकोणाची उिंची) 

द्वत्रकोण ABC चे क्षेत्रफळ = 
1

2
× पाया × उिंची 

   = 
1

2
 × 8 सेमी × 2 सेमी  

   = 8 सेमी2  

द्वत्रकोण ABC चे क्षेत्रफळ 8 सेमी2 आह.े परिंतु आयत, चौरस 

आकृत्यािंप्रमाणे ह े8 एकािंक चौरस ((Unit Squares) द्वत्रकोण ABC 

मध्ये दाखवणे आद्वण ह्ा अनुषिंगाने एकािंक चौरसािंची मोजदाद करणे 

शक्य होत नाही.  

 द्वत्रकोण ABC च्या क्षेत्रफळासिंदभामत 8 एकािंक चौरसािंची (Unit 

Squares)  मोजदाद खालीलप्रमाणे तकम सिंगत पद्धतीने केली आह.े ही 

एकािंक चौरसािंची (Unit Squares) मोजदाद करण्यासाठी द्वत्रकोण 

ABC मध्ये भौद्वमद्वतक रचना नवीन स्वरुपात खालीलप्रमाणे केली आह.े  
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रेख PQ हा रेख BC ला (द्वत्रकोण ABC चा पाया) समािंतर आह.े रेख 

QC, रेख PQ तसेच रेख PB आद्वण रेख PQ काटकोनात आहते. 

पररणामी नवीन आयत PQCB तयार झाला आह.े ह्ा आयतािंची 

लािंबी, रुिंदी अनुिमे 8 सेमी, 2 सेमी आह.े ह्ा अनुषिंगाने आयत 

PQCB चे क्षेत्रफळ_____ 

    

   क्षेत्रफळ = लािंबी × रुिंदी 

    = 8 सेमी × 2 सेमी  

    = 16 सेमी2  

आयत PQCB, रेख AM मुळे दोन असमान भागात द्ववभागला असून ह े

दोन भाग आयत PAMB आद्वण आयत AQCM आहते.  
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द्वत्रकोण ABC चे क्षेत्रफळ 8 सेमी2 सिंदभामत, ‘1 सेमी × 1 सेमी’ 

आकाराच्या 8 एकािंक चौरसािंची (Unit Squares) मोजदाद तकम सिंगत 

पद्धतीने करावयाची आह.े 

 द्वत्रकोण ABC मध्ये नवीन भौद्वमद्वतक रचनेनुसार; हा द्वत्रकोण, 

आयत PQCB च्या अिंतभामगात असून रेख AM मुळे आयत PQCB दोन 

भागात द्ववभागला आह.े ह ेआयत PAMB आद्वण आयत AQCM आहते. 

तसेच रेख AM मुळे द्वत्रकोण ABC पण दोन द्वत्रकोण भागात द्ववभागला 

आह.े ह े द्वत्रकोण अनुिमे द्वत्रकोण ABM, द्वत्रकोण AMC आहते. ह्ा 

द्वत्रकोणापैकी द्वत्रकोण ABM हा आयत PAMB चा भाग आह े आद्वण 

द्वत्रकोण AMC हा आयत AQCM चा भाग आह.े भौद्वमद्वतक रचनेनुसार 

आयत PAMB ची लािंबी 3 सेमी, रुिंदी 2 सेमी आह.े तसेच आयत 

AQCM ची लािंबी 5 सेमी, रुिंदी 2 सेमी आह.े मोठा आयत PQCB चे 

क्षेत्रफळ ह े आयत PAMB चे क्षेत्रफळ आद्वण आयत AQCM च्या 

क्षेत्रफळािंची बेरीज होईल. ह्ा अनुषिंगाने आयत PAMB आद्वण आयत 

AQCM चे क्षेत्रफळ काढू. 

(आयत PQCB चे क्षेत्रफळ काढले आह;े ह े16 सेमी2 आह.े)  

आयत PAMB चे क्षेत्रफळ = लािंबी × रुिंदी  
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   = 3 सेमी × 2 सेमी  

   = 6 सेमी2  

आयत AQCM चे क्षेत्रफळ = लािंबी × रुिंदी  

     = 5 सेमी × 2 सेमी 

   = 10 सेमी2   

आयत PQCB चे क्षेत्रफळ = आयत PAMB चे क्षेत्रफळ + आयत 

AQCM चे क्षेत्रफळ  

     = 6 सेमी2 + 10 सेमी2  

     = 16 सेमी2  

 मुख्य द्वत्रकोण ABC च्या क्षेत्रफळाच्या अनुषिंगाने, रेख AM मुळे 

द्वत्रकोण ABC हा दोन द्वत्रकोण AMB आद्वण द्वत्रकोण ACM असा 

द्ववभागला आह.े ह ेदोन द्वत्रकोण अनुिमे आयत PAMB आद्वण आयत 

AQCM चा भाग आहते.  

 आयत PAMB चे क्षेत्रफळ 6 सेमी2 आह.े ह्ा आयतामध्ये द्वत्रकोण 

AMB असून, रेख AB हा आयताचा कणम आह.े आयताच्या कणाममुळे 

आयताचे क्षेत्रफळ दोन समान भागात द्ववभागले जाते. ह्ा अनुषिंगाने 

द्वत्रकोण AMB चे क्षेत्रफळ 3 सेमी2 आह.े  

द्वत्रकोण ABM चे क्षेत्रफळ =  
1

2
× पाया × उिंची 
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   = 
1

2
× 3 सेमी × 2 सेमी  

   = 3 

सेमी2   
 

 

 द्वत्रकोण ABM चे क्षेत्रफळ (3सेमी2), आयत PAMB चे क्षेत्रफळ 

6 सेमी2 च्या तुलनेत अधाम भाग आह.े द्वत्रकोण AMB मध्ये 

क्षेत्रफळासिंदभामत ‘1सेमी × 1 सेमी’ आकाराचे एकािंक चौरस (क्षेत्रफळाचे 

प्रमाद्वणत एकक) दशमवणे शक्य होत नाही. त्यामुळे द्वत्रकोणामध्ये 

क्षेत्रफळासिंदभामत चौरसािंची मोजदाद करणे पण शक्य होत नाही.  

 आयत आकृतीमध्ये कोणतेही दोन समोरासमोरील द्वशरोवबिंद ू

जोडून कणम काढले की, आयताचे दोन समान भाग होतात. ह ेदोन समान 

भाग द्वत्रकोण असतात. ह्ा सोबतच आयत आकृतीमध्ये कोणत्याही 

समोरासमोरील बाजूिंचे (लािंबी ककिं वा रुिंदी) मध्यवबिंद ू जोडल्यानिंतर 

आयताचे दोन समान भाग होतात. हे दोन समान भाग आयत ककिं वा 

चौरस असतात. ह्ा दोन भागामध्ये क्षेत्रफळासिंदभामत ‘1 सेमी × 1 सेमी’ 

आकाराचे एकािंक चौरस (क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक) दशमद्ववणे तसेच 

त्या चौरसािंची मोजदाद करणे पण शक्य आह.े  
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आयत PAMB मध्ये रेख PB 

आद्वण रेख AM चे मध्यवबिंद ू

जोडल्यानिंतर आयताचे दोन 

समान भाग होतात. 

आकृतीमध्ये दशमवल्याप्रमाणे 

ह्ा प्रत्येक भागाचे (ककिं वा 

अध्याम भागाचे) क्षेत्रफळ 3 

सेमी2  आह.े 

 

 

 

 

 

 

वरील द्वववेचनावरून द्वत्रकोण AMB चे क्षेत्रफळ 3 सेमी2 आह.े  
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द्वत्रकोण ABC चे क्षेत्रफळ ह;े द्वत्रकोण AMB व द्वत्रकोण AMC च्या 

क्षेत्रफळािंची बेरीज आह.े द्वत्रकोण AMB च्या क्षेत्रफळाबाबत सद्ववस्तर 

माद्वहती घेतली. 

द्वत्रकोण AMC, हा आयत AQCM च्या अिंतभामगात आह.े  

 द्वत्रकोण AMC चे क्षेत्रफळ____ 

 =  
1

2
× पाया × उिंची 

 =  
1

2
× 5 सेमी × 2 सेमी  

 = 5 सेमी2  
 

 

 रेख AC हा आयत 

AQCM चा कणम आह.े त्यामुळे द्वत्रकोण AMC हा, आयत AQCM चा 

अधाम भाग आह,े ह ेसिंदभम साकल्याने द्ववचारात घेता द्वत्रकोण AMC चे 

क्षेत्रफळ 5 सेमी2 आह.े आयत AQCM चे क्षेत्रफळ 10 सेमी2 आह.े   
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 आयत AQCM चा रेख AM आद्वण रेख QC ह्ा 

समोरासमोरील भुजािंचे (आयताची रुिंदी) मध्यवबिंद ूजोडल्यानिंतर 

आयताचे समान दोन भाग होतात. खालील आकृतीमध्ये 

दशमवल्याप्रमाणे ह्ा प्रत्येक भागाचे  

(ककिं वा अध्याम भागाचे) क्षेत्रफळ 5 सेमी2 आह.े   

वरील द्वववेचनावरून  द्वत्रकोण AMC चे क्षेत्रफळ 5 सेमी2 आह.े  

 भौद्वमद्वतक रचनेनुसार द्वत्रकोण ABC हा द्वत्रकोण AMB आद्वण 

द्वत्रकोण AMC अशा दोन भागात द्ववभागला आह.े ह े द्वत्रकोण अनुिमे 

आयत PAMB आद्वण 

AQCM चा भाग आहते. 

त्यामुळे द्वत्रकोण ABC चे 

क्षेत्रफळ, ह े द्वत्रकोण 

AMB आद्वण द्वत्रकोण 

AMC च्या क्षेत्रफळािंची बेरीज आह.े  
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द्वत्रकोण ABC चे क्षेत्रफळ  =  
1

2
× पाया × उिंची 

=  
1

2
× 8सेमी × 2सेमी 

= 8 सेमी2  
द्वत्रकोण ABC चे क्षेत्रफळ = द्वत्रकोण AMB चे क्षेत्रफळ + द्वत्रकोण 

AMC चे क्षेत्रफळ  

   = 3 सेमी2 + 5 सेमी2  

   =  8 सेमी2   

 द्वत्रकोण ABC च्या क्षेत्रफळाबाबत ‘1 सेमी × 1 सेमी’ आकाराचे 

(क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक) एकािंक चौरस दशमवणे आद्वण त्या अनुषिंगाने 

चौरसािंची मोजदाद करणे पण शक्य होत नाही. हा द्वत्रकोण ABC, रेख 

AM मुळे क्षेत्रफळासिंदभामत दोन द्वत्रकोण AMB आद्वण द्वत्रकोण AMC 

असा द्ववभागला आह.े ह्ा अनुषिंगाने द्वत्रकोण ABC चे क्षेत्रफळ ह;े 

द्वत्रकोण AMB आद्वण द्वत्रकोण AMC च्या क्षेत्रफळािंची बेरीज आह.े ह्ा 

दोन द्वत्रकोणाचे क्षेत्रफळ तकम सिंगत पद्धतीने स्पष्ट करण्यासाठी द्वत्रकोण 

ABC शी द्वनगद्वडत भौद्वमद्वतक रचना नवीन स्वरुपात केली आह.े ह्ा 

रचनेमध्ये द्वत्रकोण AMB हा आयत PAMB आद्वण द्वत्रकोण AMC हा 

आयत AQCM चा भाग आह.े ह्ा आयतािंच्या क्षेत्रफळािंच्या सहाय्याने 

द्वत्रकोण AMB आद्वण द्वत्रकोण AMC चे क्षेत्रफळ तकम सिंगत पद्धतीने स्पष्ट 

केले आह.े ह्ा माद्वहतीच्या आधारे द्वत्रकोण ABC चे क्षेत्रफळ स्पष्ट केले 

आह.े  
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 1.7.2 समलिंब चौकोनाचे क्षेत्रफळ       

 

 आकृतीच्या क्षेत्रफळाबाबत सामान्यीकरण सिंदभामत आणखी एक 

आकृती; समलिंब चौकोनाचे क्षेत्रफळ द्ववचारात घेऊ.  

 

 

 

 

 

वरील समलिंब चौकोन ABCD मध्ये ℓ  (AB) = 2 सेमी  

       ℓ (DC) = 10 सेमी 

भूजा AB ∥ भूजा DC तसेच लिंबािंतर = 2 सेमी   

समलिंब चौकोनाचे क्षेत्रफळ = 
1

2
× समािंतर बाजूच्या लािंबीची बेरीज × 

लिंबािंतर  

   = 
1

2
× [ℓ (DC)+ ℓ (AB) ] × 2 सेमी  

   = 
1

2
× [ 10 सेमी + 2 सेमी ] × 2 सेमी  
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   = 
1

2
× 12 सेमी × 2 सेमी  

   = 12 सेमी2  

 वरील समलिंब चौकोन ABCD चे क्षेत्रफळ 12 सेमी2 आह.े परिंतु 

आयत, चौरस आकृत्याप्रमाणे ह े12 एकािंक चौरस, समलिंब चौकोनामध्ये 

दाखवणे आद्वण ह्ा अनुषिंगाने एकािंक चौरसािंची मोजदाद करणे शक्य 

होत नाही.  

 समलिंब चौकोन ABCD च्या क्षेत्रफळासिंदभामत 12 एकािंक 

चौरसािंची मोजदाद खालीलप्रमाणे तकम सिंगत पद्धतीने केली आह.े  

 वरील समलिंब चौकोन ABCD मध्ये द्वशरोवबिंद ूA आद्वण B 

मधून बाजू 

CD वर रेख 

AM आद्वण BN ह े

लिंब काढा   

 

 ह ेदोन लिंब काढल्यामुळे समलिंब चौकोन ABCD चे खालील 

प्रमाणे तीन भाग झाले आहते.  

i. द्वत्रकोण ADM 

ii. द्वत्रकोण BNC  
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iii. वरील दोन स्वतिंत्र द्वत्रकोण आकृतीच्या मध्ये तसेच दोन 

द्वत्रकोणाला जोडून चौरस ABNM आह.े  

तसेच ℓ (AB) = ℓ (MN) = 2 सेमी  
 ℓ (DM) = 3 सेमी 

 ℓ (CN) =  5 सेमी  

ह्ा अनुषिंगाने समलिंब चौकोन ABCD चे क्षेत्रफळ ____  

= द्वत्रकोण ADM चे क्षेत्रफळ + चौरस ABNM चे क्षेत्रफळ 

+ द्वत्रकोण BNC चे क्षेत्रफळ 

= 
1

2
 3 सेमी × 2 सेमी + बाजू × बाजू + 

1

2
× 5 सेमी × 2 

सेमी  

= 3 सेमी2 + 2 सेमी × 2 सेमी + 5 सेमी2  

= 3 सेमी2 + 4 सेमी2 + 5 सेमी2  

= 12 सेमी2  

( समलिंब चौकोनाच्या क्षेत्रफळाचे सूत्र वापरून हचे उत्तर द्वमळाले 

आह.े) 
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सिंदभम ि.1.7.1 मध्ये खालील द्वत्रकोण ABC चे क्षेत्रफळ काढले आह े

आद्वण द्वत्रकोणाच्या क्षेत्रफळासिंदभामत एकािंक चौरसािंची (Unit 

Square) मोजदाद तकम सिंगत पद्धतीने केली आह.े 

 

 

 

 

 

 समलिंब चौकोनातील डाव्या बाजूचा द्वत्रकोण आद्वण वरील 

द्वत्रकोण ABC मधील द्वत्रकोण ACM ह ेसमान मापाचे आहते. सिंदभम 

1.7.1 नुसार ह्ा द्वत्रकोणाचे क्षेत्रफळ 3 सेमी2 आह.े 
 समलिंब चौकोनातील उजव्या बाजूचा द्वत्रकोण आद्वण वरील 

द्वत्रकोण ABC मधील द्वत्रकोण AMB ह ेसमान मापाचे आहते. सिंदभम ि. 

1.7.1 नुसार ह्ा द्वत्रकोणाचे क्षेत्रफळ 5 सेमी2 आह.े (ह्ा अनुषिंगाने 

दोन्ही द्वत्रकोणािंच्या क्षेत्रफळासिंदभामतील स्पष्टीकरण सिंदभम 1.7.1 मध्य े

कदले आह.े)  

समलिंब चौकोन ABCD मध्ये द्वत्रकोण AMD आद्वण द्वत्रकोण BNC च्या 

मध्यभागी तसेच ह्ा द्वत्रकोणाला जोडून चौरस ABNM चे क्षेत्रफळ 4 
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सेमी2 आह ेआद्वण ह ेएकािंक चौरस (Unit Square) चौरस ABNM मध्य े

दशमवले आहते. 

 ह ेसिंदभम साकल्याने द्ववचारात घेता, समलिंब चौकोन ABCD चे 

क्षेत्रफळ सूत्र वापरून तसेच तकम सिंगत पद्धतीने 12 सेमी2 द्वमळते.   

 वरील सिंदभम 1.7.1 मध्ये द्वत्रकोणाचे क्षेत्रफळ, 1.7.2 मध्ये 

समलिंब चौकोनाचे क्षेत्रफळ; ह्ा दोन उदाहरणावरून आकृतीच्या 

क्षेत्रफळासिंदभामत आकृतीमध्ये ‘1 एकक × 1 एकक’, क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत 

एकक आकाराचे एकािंक चौरस दाखवणे शक्य होत नाही. त्यामुळे 

आकृतीच्या क्षेत्रफळाच्या अनुषिंगाने ह्ा चौरसािंची मोजदाद करणे पण 

शक्य होत नाही. परिंतु प्रत्येक आकृतीच्या क्षेत्रफळाबाबत _____  

‘आकृतीचे क्षेत्रफळ ह,े त्या आकृतीमध्ये 1 एकक × 1 एकक (क्षेत्रफळाचे 

प्रमाद्वणत एकक आकाराचे चौरस) आकाराचे पूणम ककिं वा पूणम-अपूणम 

स्वरुपात (दशािंश अपूणाांक स्वरुपात) तयार होणार् या एकािंक चौरसािंची 

(Unit Square) सिंख्या आह’े, ह े सामान्यीकरण (Generalisation) 

आह.े  

 ह्ा अनुषिंगाने सदभम 1.7.1 मध्ये द्वत्रकोणाचे क्षेत्रफळ, 1.7.2 

मध्ये समलिंब चौकोनाचे क्षेत्रफळ तकम सिंगत पद्धतीने द्वमळवले ह ेस्पष्ट केले 

आह.े 
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 1.7.3 वतुमळाचे क्षेत्रफळ        

 आकृतीच्या क्षेत्रफळाबाबत वरील सामान्यीकरण 

(Generalisation) ह ेसवम आकृत्यािंबाबत आहचे. खालील वतुमळाचे 

क्षेत्रफळ द्ववचारात घेऊ.  

वतुमळाची द्वत्रजया 2 सेमी आह.े 

वतुमळाचे क्षेत्रफळ = π 

(द्वत्रजया)2 

  = 3.14 × (2 

सेमी)2  

  = 3.14 × 4 सेमी2  

  = 12.56 समेी2  

 

वरील वतुमळामध्ये क्षेत्रफळासिंदभामत ‘1 सेमी × 1 सेमी’ 

आकाराचे एकािंक चौरस दशमवणे आद्वण त्या अनुषिंगाने एकािंक चौरसािंची 

मोजदाद करणे पण शक्य होत नाही.  

सिंदभम ि. 1.7.1 मध्ये द्वत्रकोणाचे क्षेत्रफळ तसेच 1.7.2 मध्ये 

समलिंब चौकोनाचे क्षेत्रफळ तकम सिंगत पद्धतीने स्पष्ट केले आह.े परिंतु 

वतुमळाच्या क्षेत्रफळाबाबत ह ेशक्य होणार नाही. 
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1.8 द्वनत्य समीकरण े

 द्वनत्य समीकरणे, ह्ामध्ये द्विपदीचा वगम आद्वण द्विपदीचा घन 

तसेच इतर काही समीकरणािंचा समावेश आह.े   

1.8.1 द्विपदीचा वगम द्ववस्तार 

द्विपदीचा वगम द्ववस्तार; उदा. a आद्वण b ही चले आहते. ह्ा अनुषिंगाने 

द्विपदीचा वगम (a+b)2 खालीलप्रमाणे द्वमळेल. 

 (a+b)2 = (a+b) (a+b) 

 (a+b)2 = a2 + ab + ba + b2  

 (a+b)2 = a2 + 2ab + b2  

 a आद्वण b ह्ा चलािंच्या ककमती लािंबीच्या एककासिंदभामत उदा. 

सेंरटमीटर मध्ये द्ववचारात घेतल्या असता ह्ा द्विपदीच्या वगम सिंदभामत 

प्राप्त  उत्तर ह ेवगम सेंरटमीटर ककिं वा चौरस सेंरटमीटर अथामत क्षेत्रफळ 

स्वरुपात द्वमळते.  

 उदा. a = 3 सेमी, b = 2सेमी  

ह्ा  ककमती वरील द्ववस्तार सूत्रात ठेऊ. 

(3 सेमी + 2 सेमी)2 = (3 सेमी)2 + 2×3 सेमी × 2 सेमी + (2 सेमी)2  

 (5 सेमी)2 = 9 सेमी2 + 12 सेमी2 + 4 सेमी2  

 25 सेमी2 = 25 सेमी2  
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    ह ेसिंदभम खालील रेखाटनाच्या माध्यमातून दशमद्ववले आहते. 
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 सारािंश 

 एखाद्या प्रतलामध्ये रेखाटन केलेल्या बिंकदस्त आकृतीने 

व्यापलेल्या जागेला त्या आकृतीचे क्षेत्रफळ असे म्हणतात. महत्त्वमापन 

पाठातील द्ववद्ववध आकृत्यािंची क्षेत्रफळािंची सूत्रे, द्ववशेष करून त्या 

सूत्रातील समान स्वरूपाचा ककिं वा सामाईक भाग; आकृतीच्या भुजािंची 

लािंबी एककासह गुणाकारात स्वरुपात दोन वेळा पाहायला द्वमळते. ह्ा 

अनुषिंगाने क्षेत्रफळ ह े‘वगम एकक’ ककिं वा ‘चौरस एकक’ असे कदले जाते.  

 द्विद्वमतीय आकार सिंदभामत ‘वगम’ आद्वण ‘चौरस’ (Square) ह े

समानाथी शब्द आहते. 

 सवम आकृतीच्या क्षेत्रफळाबाबत सामान्यीकरण 

(Generalisation)_____ 

‘आकृतीचे क्षेत्रफळ ह,े त्या आकृतीमध्ये 1 एकक × 1 एकक (क्षेत्रफळाचे 

प्रमाद्वणत एकक आकाराचे चौरस) आकाराचे पूणम, अपूणम ककिं वा पूणम-अपूणम 

स्वरुपात तयार होणार् या एकािंक चौरसािंची (Unit Square) सिंख्या 

आह.े’ 

 ह्ा अनुषिंगाने आकृतीच्या क्षेत्रफळासिंदभामत केवळ आयत आद्वण 

चौरस आकृत्यामध्ये ‘1 एकक × 1 एकक’ (क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक 

आकाराचे) आकाराचे एकािंक चौरस (Unit Squares) दशमवणे तसेच 
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त्या चौरसािंची मोजदाद करणे शक्य आह.े ह्ा सिंदभामनुसार काही आयत 

आद्वण चौरसािंचे क्षेत्रफळ सद्ववस्तरपणे स्पष्ट केले आह.े  

 द्वत्रकोण, वतुमळ, अधमवतुमळ, चौकोनाच्या अन्य प्रकारािंमध्ये तसेच 

अन्य आकृत्यािंच्या क्षेत्रफळासिंदभामत आकृत्यािंमध्ये ‘1 एकक × 1 एकक’ 

(क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक आकाराचे) आकाराचे एकािंक चौरस दशमवणे 

शक्य होत नाही. त्यामुळे आकृतीच्या क्षेत्रफळासिंदभामत ह्ा चौरसािंची 

मोजदाद करणे शक्य होत नाही. परिंतु क्षेत्रफळाबाबतचे सामान्यीकरण 

सवम आकृत्यािंबाबत आहचे, ह्ा अनुषिंगाने द्वत्रकोण आद्वण समलिंब 

चौकोनाचे क्षेत्रफळ तकम सिंगत पद्धतीने स्पष्ट केले आह.े    
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2. घनफळ : सिंकल्पना 

 

2.1 प्रस्तावना  

 पदाथामच्या द्वतन्ही अवस्थेत पदाथामला आकारमान (अथामत 

लहान-मोठा आकार) असते. पदाथामचे आकारमान घनफळाच्या स्वरुपात 

सािंद्वगतले जाते.  

 भूद्वमतीमध्ये द्ववद्ववध द्वत्रद्वमतीय आकृतीचे घनफळ त्या द्ववद्वशष्ट 

आकृतीच्या घनफळाचे सूत्र वापरून काढले जाते. ह्ा प्रकरणामध्ये 

घनफळाच्या सिंकल्पनेबाबतची सैद्धािंद्वतक (Theorotical) स्वरुपाची 

माद्वहती खूपच सुलभ भाषेत, सुलभ स्वरुपात स्पष्ट केली आह.े ह्ा 

माद्वहतीच्या आधारे ‘घनफळ’ ही सिंकल्पना अद्वधकाद्वधक सुस्पष्ट स्वरुपात 

आकलन (Understanding) होईल.  

2.2 घनफळ म्हणजे काय? 

 एखाद्या द्वत्रद्वमतीय आकृतीने अवकाशातील व्यापलेल्या जागेला 

त्या द्वत्रद्वमतीय आकृतीचे घनफळ असे म्हणतात.  

 द्ववद्ववध द्वत्रद्वमतीय आकृत्या उदा. घन, इद्वष्टकाद्वचती, पिंचकोनी 

सूची, पिंचकोनी द्वचती, द्वत्रकोणद्वचती, षटकोनी सूची, षटकोनी द्वचती, 

वृत्तद्वचती, गोल, अधमगोल..... इ. द्वत्रद्वमतीय आहते. ह्ा आकृत्यामध्ये 

आकृतीच्या आकारमानासिंदभामत लािंबी 3 वेळा ककिं वा लािंबी, रुिंदी आद्वण 
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उिंची असते. महत्त्वमापन पाठामध्ये दणे्यात आलेली काही द्वत्रद्वमतीय 

आकृत्यािंची घनफळािंची सूत्रे खालीलप्रमाणे आहते.  

 1) गोलाचे घनफळ = 
4

3
 π r3 (r = गोलाची द्वत्रजया) 

 2) अधमगोलाचे घनफळ = 
2

3
 π r3 (r = गोलाची द्वत्रजया) 

 3) वृत्तद्वचतीचे घनफळ = π r2 h 

   h = वृत्तद्वचतीची उिंची r = वृत्तद्वचतीच्या 

वतुमळाकार तळाची द्वत्रजया. 

 4) शिंकूचे घनफळ = 
1

3
 π r2 h  

 5) घनाचे घनफळ = (बाजू)3  

 6) इद्वष्टकाद्वचतीचे घनफळ = लािंबी × रूिं दी × उिंची  

 वरील द्ववद्ववध आकृत्यािंच्या घनफळािंच्या सूत्राचे सूक्ष्म अवलोकन 

केले असता, एक महत्त्वपूणम सिंदभम येतो; हा खालीलप्रमाणे आह.े  

 कोणत्याही द्वत्रद्वमतीय आकृतीच्या घनफळािंच्या सूत्रामध्ये दशािंश 

अपूणाांक स्वरुपातील सहगुणक वगळता आकृतीच्या भुजािंचे सिंदभम अथामत 

भुजािंची लािंबी ककिं वा मापे एककािंसह गुणाकार स्वरुपात तीन वेळा 

पाहायला द्वमळतात.  

 गोल ककिं वा अधमगोलाच्या घनफळाच्या सूत्रामध्य े
4

3
 𝜋 ककिं वा 

2

3
 𝜋 सह 

गुणाकारात ‘द्वत्रजया × द्वत्रजया × द्वत्रजया’ असे सिंदभम आहते.  
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ह्ा अनुषिंगाने आकृतीच्या भुजािंचे जे एकक वापरले आह ेउदा. सेंरटमीटर 

ककिं वा सेमी हा सिंदभम घेऊन.... 

   भजुा सेमी × भुजा सेमी × भुजा सेमी  

 = (भुजा × भुजा × भुजा) सेमी1 × सेमी1 ×  सेमी1  

 = भुजा × भुजा × भुजा × सेमी 1+1+1  

 = भुजा × भुजा × भुजा × सेमी3 ककिं वा घनसेंरटमीटर असे 

द्वलद्वहतात. ह्ा अनुषिंगाने घनफळाचे मापन ह े‘घन’ ककिं वा ‘घनाकृती’च्या 

स्वरुपात केले जाते. घनसेंरटमीटर ह े लघु स्वरुपात घसेमी असे पण 

द्वलद्वहले जाते. (वरील सूत्रामध्ये गुणाकारात पाया समान असताना 

घातािंकाची बेरीज केली जाते, ह्ा द्वनयमािंनुसार लािंबीचे एकक, सेमी1 × 

सेमी1 ×  सेमी1 = सेमी3 ह ेप्राप्त होते.  

 येथे ह ेसूत्र द्वलद्वहताना पद्वहल्या ओळीमध्ये ह्ा सिंदभामत सेमी × 

सेमी × सेमी असे द्वलद्वहले आह.े कारण कोणतीही सिंख्या ककिं वा चलाचा 

घातािंक 1 असेल तर तो न द्वलद्वहण्याचा सिंकेत आह.े) 

 ह े अद्वधकाद्वधक सुलभ स्वरुपात स्पष्ट करण्यासाठी एका 

इद्वष्टकाद्वचतीचे घनफळ द्ववचारात घेऊ. खालील इद्वष्टकाद्वचतीची लािंबी 3 

सेमी, रुिंदी 2 सेमी आद्वण उिंची 1 सेमी आहे.  

 इद्वष्टकाद्वचतीचे घनफळ = लािंबी × रुिंदी × उिंची  

  = 3 सेमी × 2 सेमी × 1 सेमी  

  = (3×2×1) सेमी × सेमी × सेमी 

  = 6 सेमी3 ककिं वा घनसेंरटमीटर 
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2.3 ‘घन’ ह्ा शब्दाच ेअथम  

  ‘घन’ ह्ा शब्दाचे अथम खालील प्रमाणे आहते. गद्वणत 

द्ववषयातील घातािंक पाठामध्ये कोणत्याही चलाचा ककिं वा सिंख्येचा 

घातािंक 3 असताना; सिंख्येचा ककिं वा चलाचा घन असे वाचन केले 

जाते. ह ेवाचन त्या सिंख्येचा ककिं वा चलाचा घातािंक तीन आहे, असे 

केले जात नाही.  

 घन म्हणजे घनाकृती एक भौद्वमद्वतक (द्वत्रद्वमतीय स्वरूपाची) 

आकृती असून ह्ा आकृतीच्या सवम भुजा समान मापाच्या असतात. 

ह्ा आकृतीला 8 द्वशरोवबिंद,ू 12 कडा आद्वण सहा समान आकाराचे 

चौरस ककिं वा वगामकार पृष्ठभाग असतात.  

मराठी भाषेमध्ये ‘घन’ म्हणजे ढग, हा पण एक अथम आह.े  

 द्रवाच्या तीन अवस्था आहते. ह्ा अवस्था ‘घन’ ‘द्रव’ आद्वण 

‘वायू’ असून ‘घन’ रूप अवस्था, ह्ा अथामने पण ‘घन’ ह्ा शब्दाचा 

अथम आह.े  
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2.4 घनफळाचे प्रमाद्वणत एकक (Standard Unit of 

Volume)  

  

 खालील आकृतीमध्ये ‘घना’ची ककिं वा घनाकृतीची बाजू 1 सेमी 

आह.े ह्ा घनाकृतीमुळे अवकाशातील व्यापलेली जागा 1 घनसेंरटमीटर 

(1 घसेमी) ककिं वा 1 सेमी3 अथामत 1 सेमी बाजू असलेला घन, ह े

घनफळाच्या मापनासाठी प्रमाद्वणत एकक वापरतात. 

 घनाचे घनफळ = बाजू × बाजू × बाजू  

  =  1 सेमी × 1 सेमी × 1 सेमी  

  = 1 सेमी3 ककिं वा घनसेंरटमीटर 

(घसेमी)   

   

  आकृतीच्या भुजािंची मापे जया एककािंमध्ये कदली आहते, त्या 

एककानुसार घनफळाचे प्रमाद्वणत एकक खालील सारणीमध्ये कदले आह.े 

आकृतीच्या भुजािंच्या लािंबीचे एकक घनफळाचे प्रमाद्वणत एकक 

द्वमद्वलमीटर  1 घन द्वमद्वलमीटर ककिं वा 1 द्वममी3 

सेंरटमीटर 1 घन सेंरटमीटर ककिं वा 1 सेमी3 
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डेसीमीटर 1 घन डेसीमीटर ककिं वा 1 डेद्वसमी3 

मीटर  1 घनमीटर ककिं वा 1मी3 

डेकामीटर 1 घन डेकामीटर ककिं वा 1 डेकामी3 

हके्टोमीटर 1 घन हके्टोमीटर ककिं वा 1 हके्टोमी3 

ककलोमीटर  1 घन ककलोमीटर ककिं वा 1 ककमी3 

   

 घनफळाच्या प्रमाद्वणत एककािंमुळे घनफळाचे मापन सवमत्र अचूक 

होते.  

 द्ववद्ववध बाबीच्या आकारमानाच्या व्यापकतेनुसार अथामत 

लहान-मोठे आकारमान द्ववचारात घेता द्वत्रद्वमतीय आकृतीच्या 

भुजािंच्या लािंबीचे एकक वापरले जाते. ह्ा अनुषिंगाने प्रमाद्वणत 

एकक सिंदभामत घनफळ कदले जाते. उदा. एखाद्या इमारतीचे 

आकारमान ‘घनमीटर’ (ककिं वा मीटर3) मध्ये कदले जाते. 

 अद्वतशय छोटी उपकरणे उदा. हातातील घड्याळाच्या 

द्ववद्ववध छोया भागािंचे आकारमान घनद्वमद्वलमीटर (ककिं वा द्वममी3) 

मध्ये कदले जाते. 
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 द्ववद्ववध एककानुसार घनफळािंच्या प्रमाद्वणत एकक सारणीतील 

सिंदभामनुसार द्वत्रद्वमतीय आकृतीचे घनफळ मोजण्यासाठी एकािंक घनाचा 

(एकािंक घन – Unit Cube) उपयोग केला जातो. तसेच द्वत्रद्वमतीय 

आकृतीचे घनफळ म्हणजे त्या आकृतीमध्ये ‘1 एकक × 1 एकक × 1 

एकक’ (घनफळाचे प्रमाद्वणत एकक आकारमानाचे) मापाचे पूणम ककिं वा 

अपणूम ककिं वा दशािंश अपूणाांक स्वरुपात ककती एकािंक घन (Unit Cube) 

तयार होतात ह ेदशमवणारी सिंख्या आह.े 

 द्वत्रद्वमतीय आकृतीच्या घनफळाच्या अध्ययन-अध्यापनात, 

कोणत्याही आकृतीचे घनफळ म्हणजे त्या आकृतीमध्ये 1 एकक × 1 

एकक × 1 एकक आकाराचे पूणम, अपूणम ककिं वा दशािंश अपूणाांक स्वरुपात 

तयार होणार् या एकािंक घनाची (Unit Cubes) सिंख्या आह;े ह े

सामान्यीकरण (Generalisation) स्वरुपात आकलन होणे अपररहायमच 

आह.े  

 ह्ा अनुषिंगाने अथामत आकृतीच्या घनफळासिंदभामत आकृतीमध्ये 

1 एकक × 1 एकक × 1 एकक आकाराचे तयार होणारे एकािंक घन (Unit 

Cubes) ह ेकेवळ इद्वष्टकाद्वचती आद्वण घन, ह्ा दोन प्रकारच्या द्वत्रद्वमतीय 

आकृत्यािंमध्ये दाखवता येतात. तसेच ह्ा अनुषिंगाने ह्ा एकािंक घनाची 

मोजदाद पण करता येते. कारण घन, इद्वष्टकाद्वचती आकृत्यािंमध्य े

आकृतीच्या सवम कडा परस्परािंना काटकोनात छेदतात. 
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 ह्ा अनुषिंगाने येथे अशा घन ककिं वा इद्वष्टकाद्वचती ह्ा पोकळ 

स्वरुपातील आकृत्या, जयामध्ये ह ेएकािंक घन आकृतीच्या घनफळाच्या 

सिंख्येएवढे अगदी तिंतोतिंत सामावले जातात. ह े कृती स्वरुपात पुढील 

भागात दशमवले आह.े (येथे ही छायाद्वचत्रे दशमद्ववली आहते.) येथे प्रत्येक 

घन, इद्वष्टकाद्वचती आकृतीमधील एकािंक घनाची मोजदाद करणे (अथामत 

आकृतीच्या घनफळासिंदभामत) पण शक्य आह.े अन्य द्वत्रद्वमतीय आकृत्या 

उदा. द्वत्रकोण द्वचती, द्वत्रकोण सूची, शिंकू, वृत्तद्वचती, गोल, अधमगोल..... 

इ. आकृत्या; अशा पोकळ स्वरुपातील आकृत्यािंमध्ये ‘1 एकक × 1 एकक 

× 1 एकक’ आकाराचे एकािंक घन (Unit Cubes) तिंतोतिंत सामावले 

जाऊ शकत नाहीत. परिंतु आकृतीच्या घनफळाच्या सिंदभामतील 

सामान्यीकरण सवमच आकृत्यािंबाबत आहचे. 

 पोकळ स्वरुपातील घनाकृती, इद्वष्टकाद्वचती द्वनद्वित आकारमान 

स्वरुपात तयार करता येतात. ह्ा द्वत्रद्वमतीय आकृत्यािंच्या 

घनफळासिंदभामत 1 एकक × 1 एकक ×  1 एकक [घनफळाचे प्रमाद्वणत 

एकक आकारमानाचे एकािंक घन, येथे द्वत्रद्वमतीय आकृतीच्या 

मापासिंदभामत सेंरटमीटर ह े एकक वापरले आह े आद्वण ह्ा अनुषिंगाने 

घनफळाच ेप्रमाद्वणत एकक 1 सेमी3 ककिं वा 1 घनसेंरटमीटर] आकाराचे 

घन ह्ा द्वत्रद्वमतीय आकृत्यािंमध्ये तिंतोतिंत बसतात. ह े कृती स्वरुपात 

दाखवण्यासाठी अशा प्रकारचे प्लॅद्वस्टकचे एकािंक घन (Unit Cubes) 

द्ववद्ववध रिंगात online द्वमळतात.  
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 द्वत्रद्वमतीय आकृत्यािंच्या घनफळासिंदभामत सामान्यीकरण 

(Generalisation) अथामत त्या आकृतीमध्ये 1 एकक × 1 एकक × 1 

एकक आकाराचे पूणम, अपूणम ककिं वा दशािंश अपूणाांक स्वरुपात तयार 

होणार् या एकािंक घनाची (Unit Cubes) सिंख्या आह.े  

 द्वत्रद्वमतीय आकृत्यािंच्या घनफळाबाबत ह े सामान्यीकरण 

सुलभपणे आकलन होण्यासाठी काही घन, इष्टीकाद्वचतीमध्ये ह ेएकािंक 

घन द्वत्रद्वमतीय आलेखन स्वरुपात दशमवले असून ह्ा एकािंक घनािंची 

आकृतीच्या घनफळासिंदभामत मोजदाद पण करून दाखवली आह.े  

 येथे सवम द्वत्रद्वमतीय आकृत्यािंची मापे पूणाांक स्वरुपात द्ववचारात 

घेतली आहते. त्यामुळे सवम आकृत्यािंचे घनफळ पण पूणाांक स्वरुपात 

द्वमळाले आह.े काही द्वत्रद्वमतीय आकृत्यािंचे घनफळ ; द्ववशेष करून गोल, 

अधमगोल, शिंकु, वृत्तद्वचती, द्वत्रकोण सूची, द्वत्रकोण द्वचती....... इ. चे 

घनफळ दशािंश अपूणाांक स्वरुपात द्वमळते. ह्ा अनुषिंगाने 

घनफळासिंदभामत ह ेदशािंश अपूणाांक स्वरुपाचे सिंदभम सद्ववस्तरपणे लक्षात 

येण्यासाठी एकािंक घनाचे (Unit Cubes) द्ववद्ववध अपूणाांश उदा. येथे 

सेंरटमीटर एकक द्ववचारात घेतले आह.े त्यानुसार 1 घनसेंरटमीटरचा  

पाऊण भाग, अधाम भाग, पाव भाग, दहावा भाग, पाचवा भाग....... इ. 

द्ववचारात घेणे िमप्राप्त ठरते. एक घन सेंरटमीटरचे एकािंक घन द्ववद्ववध 

रिंगात Online उपलब्ध आहते परिंतु ह्ा 1 घन सेंरटमीटरचे ह ेद्ववद्ववध 

अपूणाांश उपलब्ध नाहीत. ह ेसिंगणकाच्या सहाय्याने द्वत्रद्वमतीय आलेखन 

स्वरुपात ककिं वा रेखाटन स्वरुपात दशमवता येतात.                
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 वरील द्वववेचनानुसार काही घन (घनाकृती) तसेच इद्वष्टकाद्वचतीचे 

घनफळ 1 सेमी × 1 सेमी × 1 सेमी (सेंरटमीटर एकक सिंदभामत घनफळाचे 

प्रमाद्वणत एकक) आकाराच्या एकािंक घनाच्या सहाय्याने स्पष्ट केले आह.े  

 ही उदाहरणे पाहण्यापूवी घन ह्ा आकृतीची व्यवहारातील काही 

उदाहरणे लक्षात घेणे िमप्राप्त ठरते. ह्ा उदाहरणािंच्या सहाय्याने ‘घन’ 

ह्ा आकृतीची (ककिं वा घनाकृतीची) ठळक वैद्वशष्ट्ये लक्षात येतील.  

‘घन आकार असणारी काही उदाहरणे खालीलप्रमाणे आहते.  

 1) फासा (ककिं वा फासे) – DICE 

       

 

 

 2) रुद्वबक क्युब (Rubik’s Cube)  
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 वरील उदाहरणावरून घनाकृतीची ठळक वैद्वशष्ट्ये 

खालीलप्रमाणे आहते.  

i. घनाकृतीला एकूण 6 पृष्ठभाग असतात आद्वण ह ेसवम पृष्ठभाग 

चौरस असतात.  

ii. घनाकृतीला एकूण 12 कडा (EDGES) असतात.  

iii. सवम कडािंची लािंबी (ककिं वा माप) समान असते. त्यामुळे 

घनाकृतीच्या 6 चौरस पृष्ठभागाचे क्षेत्रफळ पण समान असते. 

iv. घनाकृतीला 8 द्वशरोवबिंद ूअसतात.  

खालील छायाद्वचत्रात ‘1 सेमी × 1 सेमी × 1 सेमी’ आकाराचे 

एकािंक घन (Unit Cubes) तसेच  

 

 

 

 

 

 

आकृतीच्या भूजािंचे एकक सेंरटमीटर सिंदभामत घनफळाचे 

प्रमाद्वणत एकक दशमवले आहते.  
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पदाथामची घनता  

पदाथामची घनता --- गॅ्रम प्रद्वतघनसेंरटमीटर (...ग्रॅम/सेमी3) ककिं वा .... 

gm/cm3 अशा स्वरुपात द्वलद्वहतात. ह्ा अनुषिंगाने पदाथामचे 

आकारमान ह ेवरील छायाद्वचत्रात दशमवल्याप्रमाणे अथामत 1 सेमी3 

ककिं वा 1 cm3 असते. 

आकारमान आद्वण धारकता  

 पाण्याची घनता 1 ग्रॅम/सेमी3 आह.े  पाण्याचे आकारमान 1 

सेमी3 = 1 द्वमद्वललीटर  ककिं वा 1 cm3 = 1 Mililiter  

हा मुख्य सिंदभम द्ववद्वशष्ट भािंड्याची धारकता मापन अथामत भािंड्यामध्ये 

ककती पाणी (ककिं वा द्रव) मावेल? ह ेअचूकपणे सािंगण्यासाठी वापरला 

जातो.  

 द्ववद्ववध आकाराची भािंडी उदा. घागर हिंडा, वपिंप, टाकी ककिं वा 

कोणतेही भािंडे पूणम भरण्यासाठी जेवढे पाणी लागते ती त्या भािंड्याची 

धारकता असते.  

पाण्याचे आकारमान 1 cm3 = 1 ml 

ह्ा अनुषिंगाने 1000 cm3 = 1000 ml  

   = 1 liter  

 द्वत्रद्वमतीय आकृतीचे घनफळ (द्ववद्ववध आकाराची भािंडी, टाकी 

इ.) ह ेत्या आकृतीचे आकारमान (द्ववद्ववध आकाराची भािंडी, टाकी इ.) 

आह ेआद्वण वरील सिंदभामनुसार द्वत्रद्वमतीय आकृतीचे धारकता मापन 

केले जाते.     
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2.5 काही घनाकृतींच ेघनफळ 

 ‘घनाकृती’ ककिं वा ‘घन’ ह्ा द्वत्रद्वमतीय आकृतीची लािंबी,रुिंदी, उिंची 

समान असून आकृतीला 12 कडा, 8 द्वशरोवबिंद ूआद्वण 6 (समान क्षेत्रफळ 

असणारे) पृष्ठभाग असतात. घनाकृतीच्या सवम कडा एकमेकािंना 

काटकोनात छेदतात. ह्ा अनुषिंगाने घनाकृतीच्या घनफळाचे सूत्र 

(बाजू)3 ककिं वा बाजू × बाजू × बाजू आह.े  

 घनाकृतीचे घनफळ स्पष्ट करण्यासाठी ह्ा घनाकृती ककिं वा घन 

पोकळ स्वरुपात असून घनाकृतीमध्ये 1 सेमी × 1 सेमी × 1सेमी 

आकाराचे घन [घनफळाचे प्रमाद्वणत एकक स्वरुपातील एकािंक घन (Unit 

Cubes)] आकृतीच्या प्राप्त घनफळ सिंख्ये एवढे ककिं वा सिंख्येइतके तिंतोतिंत 

बसतात.  

(ह ेछायाद्वचत्राच्या स्वरुपात दशमद्ववले आह.े) 

1) घनाकृतीची बाजू = 2 सेमी  

 घनफळ = बाजू × बाजू × बाजू  

  = 2 सेमी × 2 सेमी × 2 सेमी  

  = 8 सेमी3 ककिं वा घनसेंरटमीटर  
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2)  घनाकृतीची बाजू = 3 सेमी  

  घनफळ = 3 सेमी × 3 सेमी × 3 सेमी 

   = 27 सेमी3 ककिं वा घसेमी 
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 3)  घनाकृतीची बाजू = 4 सेमी 

  घनफळ = 4 सेमी × 4 सेमी × 4 सेमी 

   = 64 सेमी3 ककिं वा घसेमी 

 

 

  

  

 

 

 

 

4) घनाकृतीची बाजू = 5 सेमी 

 घनफळ = 5 सेमी × 5 सेमी × 5 सेमी  

  = 125 सेमी3 ककिं वा घसेमी 
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2.6 काही इद्वष्टकाद्वचतीच ेघनफळ  

 घनाकृतीप्रमाणेच इद्वष्टकाद्वचतीला 8 द्वशरोवबिंद,ू 12 कडा आद्वण 6 

पृष्ठभाग असतात. परिंतु  घनाकृतीची लािंबी, रुिंदी आद्वण उिंची समान 

असते. ह्ा अनुषिंगाने इद्वष्टकाद्वचतीची लािंबी, रुिंदी आद्वण उिंची वेगवेगळी 

असते. त्यामुळे इद्वष्टकाद्वचतीच्या घनफळाचे सूत्र लािंबी × रुिंदी × उिंची 

असे आह.े येथे हा उल्लेख करणे पण आवश्यकच आह,े ‘लािंबी × रुिंदी’ ह्ा 

गुणाकारासिंदभामत इद्वष्टकाद्वचतीच्या तळाचे क्षेत्रफळ द्वमळते. त्यामुळे 

इद्वष्टकाद्वचतीची ककिं वा अन्य सुसम द्वत्रद्वमतीय आकृतीचे घनफळाचे सूत्र ह े

‘तळाचे क्षेत्रफळ × उिंची’ असे पण द्वलद्वहता येते.   

1) ह्ा छायाद्वचत्रातील इद्वष्टकाद्वचतीची लािंबी 3 सेमी, रुिंदी 2 सेमी 

आद्वण उिंची 9 सेमी 

आह.े 

घनफळ = लािंबी × 

रुिंदी × उिंची  

= 3 सेमी × 2 सेमी 

× 9 सेमी 

= 54 सेमी3 ककिं वा घसेमी 
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2) ह्ा इद्वष्टकाद्वचतीची लािंबी 3 सेमी, रुिंदी 2 सेमी, उिंची 5 सेमी आह.े  

घनफळ = 3 सेमी 

× 2 सेमी × 5 

सेमी 

 = 30 सेमी3 

ककिं वा घसेमी 

  

 

3) इद्वष्टकाद्वचतीची मापे खालीलप्रमाणे आहते. लािंबी 2 सेमी, रुिंदी 2 

सेमी, उिंची 4 सेमी 

     घनफळ = 2 सेमी × 2 

सेमी × 4 सेमी 

 = 16 सेमी3 ककिं वा घसेमी 
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4) ही इद्वष्टकाद्वचती नाही परिंतु छोया आकाराची पेटी आह.े ह्ा 

आकृतीची मापे  खालीलप्रमाणे आहते. 

लािंबी 3 सेमी, रुिंदी 3 

सेमी, उिंची 1 सेमी  

 घनफळ = 3 सेमी × 3 

सेमी × 1 सेमी 

      = 9 सेमी3 ककिं वा घसेमी 

  

5) आकृतीची मापे खालीलप्रमाणे आहते.  

लािंबी 3 सेमी, रुिंदी 2 सेमी, 

उिंची 1 सेमी 

घनफळ = 3 सेमी × 2 सेमी 

× 1 सेमी 

 = 6 सेमी3 ककिं वा घसेमी 

  वरील घनाकृती आद्वण इद्वष्टकाद्वचतीच्या घनफळाच्या 

उदाहरणावरून, आकृतीचे घनफळ म्हणजे आकृतीमध्ये ‘1 एकक × 1 

एकक × 1 एकक’ (घनफळाच्या प्रमाद्वणत एकक आकाराचे) एकािंक घन 

(Unit Cubes) दशमवणे तसेच ह्ा एकािंक घनाची मोजदाद करणे पण 

शक्य झाले. पण इद्वष्टकाद्वचतीची आद्वण घन या द्वत्रद्वमतीय आकृत्यािंमध्ये 
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प्रत्येकी दोन बाजू परस्परािंना काटकोनात छेदतात. त्यामुळे ह ेएकािंक 

घन पोकळ स्वरुपातील आकृतीमध्ये ह ेदशमवता आले आद्वण आकृतीच्या 

घनफळासिंदभामत एकािंक घनाची मोजदाद करणे पण शक्य होते. अशा 

स्वरुपाच्या अन्य आकृत्यािंमध्ये उदा. वृत्तद्वचती, गोल .... इ. मध्ये 

एकािंक घन पोकळ आकृतीमध्ये तिंतोतिंत बसू शकत नाहीत तसेच ह्ा 

अनुषिंगाने त्यािंची मोजदाद पण करणे शक्य होत नाही.  

 

 उदा. खालील वृत्तद्वचतीचे घनफळ द्ववचारात घेऊ  

  वृत्तद्वचतीची द्वत्रजया = 1.25 सेमी  

  वृत्तद्वचतीचे घनफळ = π (द्वत्रजया)2 × h 

 = 
22

7
× (1.25 सेमी)2 × 3 सेमी  

 = 3.14 × (1.25 सेमी)2 × 3 सेमी  

 = 14.71875 

 = 14.72 समेी3 ककिं वा घसेमी 
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2.7 द्वनत्य समीकरण े

 द्वनत्य समीकरणे, ह्ामध्ये द्विपदीचा वगम आद्वण द्विपदीचा घन 

तसेच इतर काही समीकरणािंचा समावेश आह.े  

2.7.1 द्विपदीचा घन द्ववस्तार 

द्विपदीचा घन द्ववस्तार; उदा. a आद्वण b ही चले आहते. ह्ा अनुषिंगाने 

द्विपदीचा घन (a+b)3 खालीलप्रमाणे द्वमळेल.  

 (a+b)3 = (a+b) (a+b) (a+b) 

 (a+b)3 = (a+b) (a2 + ab + ba + b2) 

 (a+b)3 = (a+b) (a2 + ab + b2) 

 (a+b)3 = a3 + 2a2 b + ab2 + a2 b+ 2ab2 + b3 

 (a+b)3 = a3 + 3a2 b + 3ab2 + b3 
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a आद्वण b ह्ा चलािंच्या ककमती लािंबीच्या एककासिंदभामत उदा. 

सेंरटमीटर मध्ये द्ववचारात घेतल्या असता ह्ा द्विपदीच्या घन  सिंदभामत 

प्राप्त उत्तर ह ेघन सेंरटमीटर अथामत घनफळ स्वरुपात द्वमळते.  

  

 

 

 

 

उदा. a = 3 सेमी , b = 2 सेमी  

ह्ा ककमती वरील द्ववस्तार सूत्रात ठेऊ.  

(3 सेमी + 2 सेमी)3 = (3 सेमी)3 + 3(3 सेमी)2 × 2 सेमी + 3 × 3 

सेमी × (2 सेमी)2 + (2 सेमी)3  

(5 सेमी)3 = 27 सेमी3 + 54 सेमी3 + 36 सेमी3 + 8 सेमी3  

125 सेमी3 = 125 सेमी3  

ह ेसिंदभम द्वत्रद्वमतीय आलेखनाच्या माध्यमातून दशमद्ववले आहते.     
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  सारािंश 

 एखाद्या द्वत्रद्वमतीय आकृतीने अवकाशातील व्यापलेल्या जागेला 

त्या द्वत्रद्वमतीय आकृतीचे घनफळ असे म्हणतात.  

 महत्त्वमापन पाठातील द्ववद्ववध आकृत्यािंच्या घनफळाची सूत्रे, 

द्ववशेष करून त्या सूत्रातील समान स्वरूपाचा ककिं वा सामाईक भाग; 

आकृतीच्या भुजािंची लािंबी एककासह गुणाकार स्वरुपात तीन वेळा 

पाहायला द्वमळते. ह्ा अनुषिंगाने घनफळ ह े‘घन एकक’ असे कदले जाते. 

 सवम द्वत्रद्वमतीय आकृत्यािंच्या घनफळाबाबत सामान्यीकरण 

(Generalisation) ____ 

‘आकृतीचे घनफळ ह;े त्या आकृतीमध्ये ‘1 एकक × 1 एकक × 1 एकक’ 

(घनफळाचे प्रमाद्वणत एकक आकाराचे घन) आकाराचे पूणम, अपूणम ककिं वा 

दशािंश अपूणाांक स्वरुपात तयार होणार् या एकािंक घनाची (Unit Cube) 

सिंख्या आह’े.  

 ह्ा अनुषिंगाने द्वत्रद्वमतीय आकृतीच्या घनफळासिंदभामत पोकळ 

स्वरुपातील घन (ककिं वा घनाकृती) आद्वण इद्वष्टकाद्वचती आकृत्यािंमध्ये ‘1 

एकक × 1 एकक × 1 एकक’ (घनफळाचे प्रमाद्वणत एकक आकाराचे) 

आकाराचे एकािंक घन (Unit Cubes) दशमवणे तसेच ह्ा एकािंक घनािंची 

मोजदाद करणे पण शक्य आह.े काही आकृत्यािंबाबत घनफळासिंदभामत 
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ह्ा एकािंक घनािंची (Unit Cubes) मोजदाद द्वत्रद्वमतीय आलेखनाच्या 

सहाय्याने दशमवली आह.े ह्ा सिंदभामनुसार काही घन आद्वण 

इद्वष्टकाद्वचतींचे घनफळ स्पष्ट केले आह.े अन्य द्वत्रद्वमतीय आकृत्या उदा. 

द्वत्रकोण द्वचती, द्वत्रकोण सूची, शिंकू, गोल, अधमगोल, वृत्तद्वचती, .....इ. 

आकृत्यािंमध्ये (पोकळ स्वरुपात) ‘1 एकक × 1 एकक × 1 एकक’ 

आकाराचे एकािंक घन तिंतोतिंत बसू शकत नाही. त्यामुळे आकृतीच्या 

घनफळासिंदभामत एकािंक घनाची मोजदाद करणे शक्य होत नाही परिंतु 

घनफळाबाबतचे सामान्यीकरण (Generalisation) सवम आकृत्यािंबाबत 

आहचे.      
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3. पषृ्ठफळ 

     

 महत्त्वमापन पाठामध्ये द्ववद्ववध द्वत्रद्वमतीय आकृतीच्या पृष्ठफळािंची 

सूत्रे आहते.  

 कोणत्याही द्वत्रद्वमतीय आकृतीचे पृष्ठफळ म्हणजे त्या द्वत्रद्वमतीय 

आकृतीच्या सवम पृष्ठभागाचे एकूण क्षेत्रफळ आह.े  

 ह्ा अनुषिंगाने आकृतीच्या पृष्ठफळाच्या सूत्रामध्ये द्ववद्वशष्ट 

द्विद्वमतीय आकृतीच्या क्षेत्रफळाच्या सूत्राचा समावेश पाहायला द्वमळतो. 

द्वत्रद्वमतीय आकृतीमध्ये अशा समान स्वरूपाचे ककती पृष्ठभाग आहते. 

त्यानुसार आकृतीच्या पृष्ठफळाच्या सूत्रामध्ये सहगुणक असतात. ह्ा 

सोबतच द्वत्रद्वमतीय आकृतीमध्ये अन्य स्वरूपाचे द्वत्रद्वमतीय आकार आद्वण 

त्यानुसार त्या आकृतीचे क्षेत्रफळाचे सूत्रही द्वत्रद्वमतीय आकृतीच्या 

पृष्ठफळाच्या सूत्रामध्ये समाद्ववष्ट केलेले असते.  

 द्ववद्वशष्ट द्वत्रद्वमतीय आकृतीमध्ये ककती पृष्ठभाग असतात? ह्ा 

पृष्ठभागािंचा द्विद्वमतीय आकार कोणता? ह ेमाहीत होण्यासाठी द्वत्रद्वमतीय 

आकाराची घडण (Net) ककिं वा घडणी (Nets) पाहायला हवी.   

घडणी (Nets)  

 वरील सिंदभामनुसार द्ववद्वशष्ट द्वत्रद्वमतीय आकृती कशा पद्धतीने 

ककिं वा कशा प्रकारे द्ववकद्वसत झाली ककिं वा तयार केली; ह ेपाहाण्यासाठी 
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द्वत्रद्वमतीय आकृतीच्या कडा कापून सपाट करून पाद्वहल्या तर आकृतीचे 

सवम पृष्ठभाग कदसतील. ही आकृतीची घडण आह.े  

 काही द्वत्रद्वमतीय आकृतीची घडण आद्वण त्या आकृतीचा 

पृष्ठफळाबाबत माद्वहती घेऊ.  

 घन ककिं वा घनाकृती (CUBE) 

 घन ककिं वा घनाकृतीची लािंबी, रुिंदी, उिंची समान असते. 

आकृतीमध्ये एकूण 8 द्वशरोवबिंद,ू 12 कडा आद्वण 6 पृष्ठभाग असतात. ह े

सवम पृष्ठभाग समान क्षेत्रफळाचे असून वगामकार ककिं वा चौरस असतात.  

 चौरसाचे क्षेत्रफळ = (बाजू)2  

 घनाकृतीमध्ये एकूण 6 समान क्षेत्रफळाचे चौरस असतात. 

त्यामुळे घनाकृतीच्या पृष्ठफळाचे सूत्र 6×(बाजू)2 आह.े ह्ा सिंदभामत काही 

उदाहरणे पाहू. 

 1)  घडणी तसेच पृष्ठफळ  

घनाकृतीची बाजू = 2 सेमी 

घनाचे पृष्ठफळ = 6×(बाजू)2  

 = 6×(2 समेी)2  

 = 6×4 सेमी2 

 = 24 सेमी2  
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2)  

घनाकृतीची बाजू = 3 सेमी 

घनाचे पृष्ठफळ = 6×(3 सेमी)2  

  = 6×9 सेमी2 

  = 54 सेमी2 

 

3) 

घनाकृतीची बाजू = 4 सेमी 

घनाचे पृष्ठफळ = 6×(4 सेमी)2  

  = 6×16 समेी2 

  = 96 सेमी2 
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4)  

घनाकृतीची बाजू = 5 सेमी 

घनाचे पृष्ठफळ = 6×(5 सेमी)2 

 = 6×25 समेी2 

 = 150 सेमी2 
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इद्वष्टकाद्वचती (CUBOID) 

 इद्वष्टकाद्वचतीच्या बाजूिंची मापे अथामत लािंबी (ℓ), रुिंदी(𝒷), 

उिंची(𝒽) वेगवेगळी असते. इद्वष्टकाद्वचतीला पण 8 द्वशरोवबिंद,ू 12 कडा 

तसेच 6 पृष्ठभागािंचे क्षेत्रफळ समान नसते. ह ेपृष्ठभाग आद्वण त्या 

पृष्ठभागाचे क्षेत्रफळ खालीलप्रमाणे आहते. 

i. पृष्ठभागाचे क्षेत्रफळ (पृष्ठभाग ि.1) = लािंबी (ℓ), रुिंदी(𝒷) 

    = ℓ × 𝒷 

इद्वष्टकाद्वचतीमध्ये ह े2 पृष्ठभाग आहते, त्यामुळे दोन पृष्ठभागाचे 

क्षेत्रफळ = 2 ( ℓ × 𝒷) 
ii. पृष्ठभागाचे क्षेत्रफळ (पृष्ठभाग ि.2) = रुिंदी(𝒷) × उिंची(𝒽) 

     = 𝒷 × 𝒽 

 दोन पृष्ठभागाचे क्षेत्रफळ = 2 (𝒷×𝒽) 

iii. पृष्ठभागाचे क्षेत्रफळ (पृष्ठभाग ि.3) = लािंबी (ℓ) × उिंची(𝒽) 

     = ℓ × 𝒽 

 दोन पृष्ठभागाचे क्षेत्रफळ = 2 (ℓ × 𝒽) 

 ∴ इद्वष्टकाद्वचतीचे एकूण क्षेत्रफळ = 2 (ℓ × 𝒷) + 2 (𝒷 × 𝒽) + 2 
(ℓ × 𝒽) 

    = 2 [(ℓ × 𝒷) + (𝒷×𝒽) + (ℓ × 𝒽)]  

ह्ा सिंदभामत काही उदाहरणे पाहू  
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1) बाजूच्या इद्वष्टकाद्वचतीच्या कडा कापून सपाट करून पाद्वहल्या 

तर खालील आकृतीत दशमवल्याप्रमाणे सवम पृष्ठभाग कदसतील ही 

इद्वष्टकाद्वचतीची घडण आह.े 

 

   

 

 

 

इद्वष्टकाद्वचतीची लािंबी (ℓ) = 3 सेमी  
 इद्वष्टकाद्वचतीची रुिंदी (𝒷) = 2 सेमी 

 इद्वष्टकाद्वचतीची उिंची (𝒽) = 9 सेमी  

 इद्वष्टकाद्वचतीचे पृष्ठफळ = 2 (ℓ × 𝒷) + (𝒷×𝒽) + (ℓ × 𝒽) 
= 2 (3 सेमी × 2 सेमी + 2 सेमी × 9 सेमी + 3 सेमी × 9 सेमी)       

   = 2 (6 सेमी2 + 18 सेमी2 + 27 सेमी2 ) 

   = 2 (51 समेी2) 

   = 102 सेमी2 
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2)       

 इद्वष्टकाद्वचतीची लािंबी (ℓ) = 3 

सेमी  
इद्वष्टकाद्वचतीची रुिंदी (𝒷) = 2 सेमी 

इद्वष्टकाद्वचतीची उिंची (𝒽) 5 सेमी  
इद्वष्टकाद्वचतीचे पृष्ठफळ = 2 (3 सेमी 

× 2 सेमी + 2 सेमी × 5 सेमी + 3 

सेमी × 5 सेमी) 

    = 2(6 सेमी2 + 10 सेमी2 + 15 सेमी2) 

       = 2 (31 समेी2) 

       = 62 सेमी2  
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3) 

इद्वष्टकाद्वचतीची लािंबी = 2 सेमी  

इद्वष्टकाद्वचतीची रुिंदी = 2 सेमी 

इद्वष्टकाद्वचतीची उिंची = 4 सेमी 

इद्वष्टकाद्वचतीचे पृष्ठफळ = 2 (2 सेमी × 2 सेमी + 

2 सेमी × 4 सेमी + 2 सेमी × 4 सेमी) 

= 2(4 सेमी2 + 8 सेमी2 + 8 सेमी2) 

= 2 (20 समेी2)    

= 40 सेमी2 
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4) 

ही इद्वष्टकाद्वचती नाही, छोया आकाराची 

चौकोनी पेटी आह.े ह्ा आकृतीची लािंबी (ℓ), 

रुिंदी(𝒷), प्रत्येकी 3 सेमी आद्वण उिंची (𝒽) 1 

सेमी आह.े ह्ा अनुषिंगाने ह्ा आकृतीचे 

पृष्ठफळ  

= 2 (3 सेमी × 3 सेमी + 3 सेमी × 1 सेमी + 3 सेमी × 1 सेमी)  

= 2(9 सेमी2 + 3 सेमी2 + 3 सेमी2) 

 = 2 (15 सेमी2)    

 = 30 सेमी2 
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    2 π r 

घन आद्वण इद्वष्टकाद्वचती; ह्ा आकृत्यािंना प्रत्येकी 6 पृष्ठभाग 

असतात तसेच ह े पृष्ठभाग चौरस, आयत असतात. त्यामुळे आकृतीचे 

पृष्ठफळ अथामत आकृतीच्या सवम पृष्ठभागाच्या एकूण क्षेत्रफळासिंदभामत 

आकृतीच्या पृष्ठभागावर तयार होणारे ‘1एकक × 1एकक’ आकाराचे 

(क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक) एकािंक चौरस दशमवता येतात. त्यामुळे ह्ा 

एकािंक चौरसािंची मोजदाद करणे शक्य आह.े त्याबाबत खूप सद्ववस्तर 

स्पष्टीकरण ‘क्षेत्रफळ : सिंकल्पना’ ह्ा प्रकरणामध्ये पाद्वहले आह.े परिंत ु

अन्य द्वत्रद्वमतीय आकृत्यामध्ये पृष्ठफळासिंदभामत ह े एकािंक चौरस 

आकृतीच्या सवमच पृष्ठभागावर दशमवणे शक्य होत नाही.  

उदा. गोलाचे पृष्ठफळ, वृत्तद्वचतीचे पृष्ठफळ, द्वत्रकोण द्वचतीचे पृष्ठफळ ..... 

इ.  

खालील आकृतीमध्ये दशमवलेल्या वृत्तद्वचतीच्या पृष्ठफळासिंदभामत 

वृत्तद्वचतीची घडण पाहू.  

वृत्तद्वचतीचा तळ आद्वण वरील भाग वतुमळाकार ककिं वा वतुमळ आह.े ह्ा 

वतुमळािंची द्वत्रजया ‘r’   

 द्ववचारात घेऊन दोन वतुमळाचे क्षेत्रफळ = 

2 π r2 

       h  
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 ह्ासोबतच वृत्तद्वचतीचे विपृष्ठफळ (वृत्तद्वचतीभोवती एक पेपर 

गुिंडाळून तो सपाट करून पाद्वहला तर आयत द्वमळतो. ह्ा आयताची 

एक बाज,ू 2 π r आद्वण दसुरी बाजू वृत्तद्वचतीची उिंची आह.े) घडण 

स्वरुपात आयत द्वमळतो. ह्ा आयताचे क्षेत्रफळ 2 π r × h आह.े  

    ∴ वृत्तद्वचती पृष्ठफळ = 2 π r2 + 2 π r h 

   = 2 π r (r + h) 

  सारािंश 

 आकृतीचे पृष्ठफळ ह ेआकृतीच्या सवम पृष्ठभागाचे एकूण क्षेत्रफळ 

आह.े ह्ा अनुषिंगाने घन तसेच इद्वष्टकाद्वचतीच्या पृष्ठफळासिंदभामत, 

पृष्ठभागावर तयार होणारे एकािंक चौरस (क्षेत्रफळाचे प्रमाद्वणत एकक 

आकाराचे चौरस) दशमवणे तसेच त्या चौरसािंची मोजदाद करणे शक्य 

आह.े अन्य द्वत्रद्वमतीय आकृत्या उदा. गोल, द्वत्रकोण द्वचती, 

वृत्तद्वचती.....इ. आकृतीच्या पृष्ठफळासिंदभामत, आकृतीच्या पृष्ठभागावर 

तयार होणारे एकािंक चौरस (Unit Squares) दशमवणे शक्य होत 

नाही. परिंतु पृष्ठफळ ह ेक्षेत्रफळच आह.े त्या अनुषिंगाने सवमच आकृत्यािंचे 

पृष्ठफळ ह ेत्या आकृतीच्या पृष्ठभागावर तयार होणार् या एकािंक 

चौरसािंची सिंख्या आह.े   
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4. एकक रूपािंतरण (UNIT CONVERSION) 

 

 क्षेत्रफळ, घनफळावर उदाहरणािंच्या उकल प्रकियेमध्ये 

आकृतीच्या सवम भुजािंची मापे ही एकाच एककामध्ये (उदा. सवम भुजािंची 

मापे मीटर ) असणे अपररहायमच आहे. काही अन्य उदाहरणािंमध्ये द्ववद्ववध 

एककािंमध्ये दणे्यात आलेली मापे आवश्यकतेनुसार एका द्ववद्वशष्ट 

एककामध्ये रूपािंतररत करावे लागतात. ह्ा द्ववद्ववध एककािंच्या 

रूपािंतरणाबाबत अथामत एककाचे रूपािंतरण सुलभ पद्धतीने 

करण्याबाबत माद्वहती घेऊ.  

 दशमान पररमाणे ही िमानुसार 10 च्या पटीत वाढतात ककिं वा 

कमी होतात. ही पररमाणे अनुिमे द्वमली (सवामत लहान), सेंरट, डेसी, 

मीटर (ककिं वा वस्तुमान सिंदभामत ग्रॅम आद्वण धारकता सिंदभामत लीटर), 

डेका, हके्टो, ककलो (सवामत मोठे) आहते. ह्ा एकूण सात एककािंचे 

रूपािंतरण करण्यासाठी खालील सारणी खूपच उपयुक्त आह.े 
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एकक द्वमली सेंरट डेसी मीटर डेका हके्टो ककलो 

द्वमली 1 10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6 

सेंरट 10 1 10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 

डेसी 102 10 1 10-1 10-2 10-3 10-4 

मीटर 103 102 10 1 10-1 10-2 10-3 

डेका 104 103 102 10 1 10-1 10-2 

हके्टो 105 104 103 102 10 1 10-1 

ककलो 106 105 104 103 102 10 1 

वरील सारणीचा उपयोग करून द्ववद्ववध एककािंचे रूपािंतरण 

खूपच सुलभ पद्धतीने करता येते. 

रूपािंतरण गुणक (Conversion Factor) 

द्ववद्ववध एककािंचे रूपािंतरण करण्यासाठी ‘रूपािंतरण गुणक’ 

(Conversion Factor) खूपच महत्त्वपूणम आह.े 

‘रूपािंतरण गुणका’ च्या सहाय्याने द्ववद्ववध एककािंचे रूपािंतरण करणे 

शक्य होते. 
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वरील सारणीचा उपयोग करून आवश्यकतेनुसार ‘रूपािंतरण गुणक’ 

(Conversion Factor) द्वलद्वहता येतो. ह्ा अनुषिंगाने ही सारणी 

आडव्या ओळीच्या स्वरुपात ककिं वा उभ्या स्तिंभाच्या स्वरुपात, अशा 

दोन्ही पद्धतीने वापरता येते. 

 

 सारणीमध्ये प्रत्येक आडव्या ओळीमध्ये ककिं वा उभ्या स्तिंभामध्ये 

‘1’ ही सिंख्या आह.े एकक रूपािंतरण करण्यासाठी ‘रूपािंतरण गुणक’ 

द्वलद्वहताना प्रत्येक आडव्या ओळीतील ककिं वा उभ्या स्तिंभातील ‘1’ ही 

सिंख्या लक्षात घेणे िमप्राप्त आह.े  

 द्ववद्ववध एककािंचे रूपािंतरण करण्यासिंदभामत काही उदाहरणे 

सोडवून दाखवली आहते.  

(येथे ‘रूपािंतरण गुणक’ ठरवण्यासाठी ककिं वा माद्वहती होण्यासाठी ही 

सारणी आडव्या ओळीच्या स्वरुपात द्ववचारात घेतली आह.े) 

1) 41.25 मीटर = ? डेद्वसमीटर 

 ह ेरूपािंतरण करण्यासाठी ‘रूपािंतरण गुणक’ अथामत 1 मीटर = ? 

डेद्वसमीटर, ह ेसारणीच्या सहाय्याने खालीलप्रमाणे द्वलद्वहता येईल.  

 सारणीतील ओळ ि. 3 मध्ये मीटर ह्ा एककाच्या स्तिंभामध्ये 1 

हा अिंक आह ेआद्वण 1 ह्ा अिंकाच्या डावीकडे डेद्वसमीटर ह्ा एककाच्या 
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स्तिंभामध्ये 10 ही सिंख्या आह.े ह्ा अनुषिंगाने रूपािंतरण गुणक खालील 

प्रमाणे प्राप्त होईल. 

  1 मीटर = 10 डेद्वसमीटर  

  ∴ 41.25 मीटर = 41.25 × 10 डेद्वसमीटर  

     41.25 मीटर = 412.5 डेद्वसमीटर  

2) 41.25 मीटर = ? ककमी  

 सारणीतील ओळ ि. 3 मध्ये मीटर ह्ा एककाच्या स्तिंभामध्ये 1 

हा अिंक आह ेआद्वण 1 ह्ा सिंख्येच्या उजवीकडे ककलोमीटर ह्ा एककाच्या 

स्तिंभामध्ये 10-3 ककिं वा 0.001 ही सिंख्या आह.े ह्ा अनुषिंगाने रूपािंतरण 

गुणक खालीलप्रमाणे प्राप्त होईल. 

  1 मीटर = 0.001 ककमी 

 ∴ 41.25 मीटर = 41.25 × 0.001 ककमी  

 41.25 मीटर = 4.125 × 0.01 ककमी  

 41.25 मीटर = 0.4125 × 0.1 ककमी  

 41.25 मीटर = 0.04125 ककलोमीटर 

3) 8.2 समेी = ? डेकामीटर  

 वरील सारणीतील ओळ ि.2 मध्ये सेंरटमीटर ह्ा एककाच्या 

स्तिंभामध्ये 1 हा अिंक आह ेआद्वण 1 अिंकाच्या उजवीकडे डेकामीटर ह्ा 

एककाच्या स्तिंभामध्ये 10-3 ककिं वा 0.001 ही सिंख्या आह.े ह्ा 

अनुषिंगाने रूपािंतरण गुणक खालीलप्रमाणे प्राप्त होईल.  
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 1 सेमी = 0.001 डेकामीटर  

 ∴ 8.2 सेमी = 8.2 × 0.001 डेकामीटर  

 8.2 सेमी = 0.82 × 0.01 डेकामीटर 

 8.2 सेमी = 0.082×0.1 डेकामीटर 

 8.2 सेमी = 0.0082 डकेामीटर        

4) 0.225 ककमी = ? डदे्वसमीटर  

 वरील सारणीतील ओळ ि. 7 मध्ये ककलोमीटर ह्ा एककाच्या 

स्तिंभामध्ये 1 हा अिंक आह ेआद्वण 1 ह्ा सिंख्येच्या डावीकडे डेद्वसमीटर 

ह्ा एककाच्या स्तिंभामध्ये 104 ककिं वा 10000 ही सिंख्या आह.े ह्ा 

अनुषिंगाने रूपािंतरण गुणक खालीलप्रमाणे प्राप्त होईल. 

 1 ककमी = 10000 डेद्वसमीटर  

 ∴ 0.225 ककमी = 0.225 × 10000 डेद्वसमीटर 

 0.225 ककमी = 2.25 × 1000 डेद्वसमीटर 

 0.225 ककमी = 22.5 × 100 डेद्वसमीटर 

 0.225 ककमी = 225×10 डेद्वसमीटर 

 0.225 ककमी = 2250 डेद्वसमीटर 

 वरील प्रकारे द्ववद्ववध एककािंचे रूपािंतरण खूपच सुलभ पद्धतीने 

करता येते.  

*****  
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5. ‘π’ ची ककिं मत 

(कृद्वतयुक्त पद्धत) 

वतुमळाच्या (Circle) क्षते्रफळाचे सूत्र π r2 आह.े  

 (r = वतुमळाची द्वत्रजा)  

गोलाच्या (Sphere) घनफळाचे सूत्र 
4

3
𝜋 𝑟3 आह.े  

वरील सूत्रात ‘π’ हा द्वस्थरािंक असून ‘π’ ची ककिं मत 
22

7
 ककिं वा 3.14 

आह.े  

ही ककिं मत कृद्वतयुक्त पद्धतीने शोधण्यासाठी वृत्तद्वचती ककिं वा दिंडगोलाकार 

डब्यािंची झाकणे घेऊन, ह्ा झाकणाच्या पररघावर द्वचकट पट्टीच्या 

सहाय्याने दोरा द्वचकटवून घ्यावा. हा दोरा वतुमळाकार झाकणाच्या 

पररघावर गुिंडाळावा (केवळ एक वेळा). निंतर हा दोरा सरळ करून 

मोजपट्टीच्या सहाय्याने ह्ा दोर् याची लािंबी मोजावी. ही लािंबी 

वतुमळाकार (ककिं वा वतुमळाचा) झाकणाचा पररघ आह.े  

 ह्ानिंतर ह्ा वतुमळाकार झाकणाचा व्यास पण मोजा. द्ववद्ववध 

आकाराच्या वतुमळाकार झाकणािंचा पररघ आद्वण व्यास मोजून प्रत्येक 

वतुमळाकार झाकणासिंदभामत पररघ/व्यास ह े गुणोत्तर काढावे सवम 

वतुमळाबाबत ह ेगुणोत्तर 3.14 द्वमळते. हा द्वस्थरािंक ‘π’ ह्ा ग्रीक अक्षराने 

दशमवला जातो.  

 

******  
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‘लॉग वर आधाररत कॅल्क्युलेशन्स’  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ह ेई-पुस्तक डाऊनलोड करण्यासाठी esahity.com साइटची वलिंक) 

 

1. https://www.esahity.com/uploads/5/0/1/2/501218/log_base

d_calculations_salgar_sir_1.pdf 

  

https://www.esahity.com/uploads/5/0/1/2/501218/log_based_calculations_salgar_sir_1.pdf
https://www.esahity.com/uploads/5/0/1/2/501218/log_based_calculations_salgar_sir_1.pdf
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आर्डतात. ह्या अनरु्िंगाने िेत्रफळ,घनफळ:सिंकल्पना तसेच क्षर्ज्ञान शाखेसाठी 

खपूच उपयकु्त 'लॉग' र्र आधाररत कॅल्क्यलुेशन्स ही ई-पसु्तके क्षर्कक्षसत केली 

आहते. ही पसु्तके र्कु्त शैिक्षणक सिंसाधने (Open Educational 

Resources) असनू esahity.com साईटर्र,गगुल ड्राईव्ह क्षलिंक्स,QR codes 

च्या सहाय्याने क्षन:शलु्क उपलब्ध आहते. 

    रसायनशास्त्र, भौक्षतकशास्त्र आक्षण अक्षभयािंक्षत्रकी शाखेतील एिंट्रॉपी ह्या 

सिंकल्पनेच्या सिंदभावत 'पदाथावची एिंट्रॉपी' हा अभ्यासपणूव लेख तीन दशकािंपरू्ी 

र्राठी क्षर्ज्ञान पररर्द, र्ुिंबईच्या 'पक्षत्रका' र्ाक्षसकात (फेब्ररु्ारी - 1995) 

रकाक्षशत झाला होता. हा लेख https://bit.ly/466ouh4 

 ह्या गगुल ड्राईव्ह क्षलिंकच्या सहाय्याने डाउनलोड करून र्ाचन करता येते. 
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