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ceveesiele 1

keÀes[îeeb®eer ceePeer peJeUerkeÀ }neveHeCeer®e Pee}er. Je[er}OeeN³ee ceeCemeebkeÀ[s Deieoer meeO³eeMee
JeeìCeeN³ee MeeefyokeÀ keÀes[îeeb®ee Keefpevee®e Demes Je lees kesÀJnelejer yeensj keÀe{}e peele Demes. SkeÀ
les leerve DeesUeRle SKeeÐee Jemlet®es l³eele cepesoej JeCe&ve kesÀ}s}s Demes Je DeeHeu³ee}e leer Jemlet
DeesUKeeJe³ee®eer Demes. ³ee JeCe&veeceO³es keÀuHeveejc³elee efometve ³esle Demes.

GoenjCeeLe& ë
`efnjJes yeeyee, }e} DeeF&
keÀeUer  keÀeUer ceg}s'

³ee®es GÊej Demes ̀ keÀef}bie['

DeeCeKeer SkeÀ GoenjCe ë
`HeengCes Dee}s ie[ye[ Pee}er
efPeHejer Heesjieer kegÀþs ies}er'

³ee®es GÊej Demes ̀ kesÀjmegCeer'

DeLee&le®e ner keÀener ieefCeleer keÀes[er veJnsle. ieefCeleer keÀes[er Je l³eeb®³eemeejKeer Flej keÀes[er ner
l³eeveblej®eer Hee³ejer ceer veblej ®e{}es.

keÀes[îeeb®ee mebûen keÀjCes Je leer mees[efJeCes ne íbo ceer peJeUpeJeU ies}er 55 Je<ex peesHeeme}e
Deens. ³ee keÀeUele ³ee efJe<e³eeJej ceer 500 ®³ee DeemeHeeme HeggmlekesÀ pecee kesÀ}er Deensle. l³ee®eÒeceeCes
keÀeieo, H}eefmìkeÀ, }eketÀ[ DeeefCe }esKeb[er Jee efHeleUs®eer leej Jeiewjs HeoeLe& JeeHeªve le³eej
kesÀ}s}er Je efJekeÀle Iesle}s}er DeMeer meJe& efceUtve megceejs 400 keÀes[er ceeP³ee mebûenele Deensle.

ceeP³ee yees}C³eele keÀes[îeebmebyebOeer®es Gu}sKe JeejbJeej SsketÀve $emle Pee}su³ee ceeP³ee SkeÀe
efce$eeves ce}e Jes[ }eie}s Deens keÀer keÀe³e Demee mebMe³e J³ekeÌle kesÀ}e neslee. nes³e ns Jes[®e Deens!
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peieele ³ee efJe<e³ee®eer ceeP³eeHes#ee Jes[er Deme}s}er ceeCemes keÀceer veenerle. Internet Jej ies}ele lej
ceeP³ee efkeÀleerlejer Heìerves J³eemebie Deme}s}er Je keÀes[îeeb®ee mebûen kesÀ}s}er Jes[er ceeCemes DeeHeu³ee}e
Yesìleer}. l³ee ceeveeves ceePee mebûen Deieoer veieC³e Deens. Jejer}HewkeÀer keÀener ceeCemes ieefCele
efJe<e³eeJej mebMeesOeve keÀjCeejer Demeleele. l³eebHewkeÀer keÀener efJe<e³e ceveesjbpeveelcekeÀ ieefCelee®³ee
(Recreational Mathematics) yejs®e peJeU peeCeejs DeeefCe cnCetve JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®³ee
keÀes[îeeb®eer peCet iebiees$eer®e Demeleele.

cegbyeF&leer} efnbo efJeÐee}³e ³ee MeeUsle Demeleevee SkeÀ keÀes[s ce}e keÀesCeerlejer mees[Jee³e}e efo}s
nesles, les ce}e Depetve DeeþJeles. SkeÀe leeby³ee®eer efkebÀcele 5 ©He³es, SkeÀe Jeeìer®eer efkebÀcele 1 ©He³ee
Je SkeÀe ®ece®³ee®eer efkebÀcele 4 DeeCes (1/4 ©He³ee) Demes} lej 20 ©He³eeble 20 Jemlet keÀMee
Ieslee ³esleer} Demes les keÀes[s nesles. pej ̀ #e' leebyes, ̀ ³e' Jeeìîee Je ̀ Pe' ®ece®es DeMee Jemlet Iesleu³ee
lej DeeHeu³ee}e Kee}er} meceerkeÀjCes efceUleele.

#e + ³e + Pe = 20
5#e + ³e + 1/4 Pe  = 20
leerve DeJ³ekeÌles Deensle, HeCe oesve®e meceerkeÀjCes Deensle. Deece®³ee ieefCelee®³ee KeMeeakeÀj

mejebveer ³eeJesUer Deecneb}e Diophantine Equations ®eer DeesUKe keÀªve efo}er. `#e',
`³e', ̀ Pe' ³eeb®³ee efkeÀceleer HeÀkeÌle HetCee¥keÀele Demet MekeÀleele, l³ee®eÒeceeCes 1/4 Pe ®eer efkebÀcelemeg×e
HetCee¥keÀele Deme}er Heeefnpes Je l³eekeÀefjlee ̀ Pe'®eer efkebÀcele 4, 8, 12 efkebÀJee 16 Deme}er Heeefnpes.
ner peemleer®eer ceeefnleer }#eele Iesle}er lej 3 DeJ³ekeÌles 2 meceerkeÀjCeele yeebOe}er Deme}er lejer
keÀes[îee®es GÊej keÀe{lee ³esCes MekeÌ³e Deens.

KeMeeakeÀj mejebkeÀ[s ieefCele efMekeÀleevee yeN³ee®eJesUe Deecner DeMeer ve megì}s}er keÀes[er l³eeb®³eekeÀ[s
IesTve peele Demet.

SkesÀkeÀeUer cejeþerle ieefCeleer keÀes[îeebJej HegmlekesÀ peJeUpeJeU veJnleer®e. SkeÀ DeHeJeeo
cnCepes `yengjbieer keÀjceCetkeÀ Yeeie 1 les 3'. Þeer. jeve[s ³eebveer ef}efn}s}s ns HegmlekeÀ l³eeJesUer
ceg}ebceO³es HeÀej®e efÒe³e nesles. 1958 mee}er S}efHeÀvmìve ceneefJeÐee}³eele efMekeÀle Demeleevee
efleLes ceePee Heefj®e³e 'Scientific American' ³ee ceeefmekeÀeMeer Pee}e. ³eele  Martin Gardner

³eeb®es Mathematical Games ns meoj Demes. oj ceefnv³ee}e ceer ³ee ceeefmekeÀe®eer ®eelekeÀemeejKeer
Jeeì yeIele Demes. Martin Gardner ns Recreational Mathematics (ceveesjbpeveelcekeÀ
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ieefCele) ³ee efJe<e³ee®es J³eemebieer mecepe}s peele. Deepener l³eeb®es ®eenles (Fans) peieYej Hemej}s}s
Deensle. l³eeb®³ee De}erkeÀ[s®e Pee}su³ee efveOeveeves ³ee #es$ee®es Yeªve ve efveIeCeejs vegkeÀmeeve Pee}s
Deens.

S}efHeÀvmìve ceneefJeÐee}³ee®³ee DeHeÀeì }e³eye´jerle ce}e Depetve SkeÀ De}eryeeyee®eer iegne
meeHe[}er. leer cnCepes 'Mathematical Recreations and Essays' ns Rouse

Ball ³eebveer ef}efn}s}s HegmlekeÀ. keÀes[îeeb®³ee ogefve³esle}er ner peCet YeieJeodieerlee. FbìjvesìJej ns
Del³eble pegves HegmlekeÀ Deepener GHe}yOe Deens.

S}efHeÀvmìve ceneefJeÐee}³eeceOetve Inter Science keÀªve Heg{s FbefpeveerDeefjbie}e
iesu³eeveblejmeg×e cegbyeF& efJeÐeeHeerþe®³ee efkebÀJee S}efHeÀvmìve ceneefJeÐee}³ee®³ee }e³eye´jerle peeTve
Scientific American ®es Keb[ ®eeUtve ceer Mathematical Games ns meoj Jee®ele
Demes.

keÀes[îeeb®³ee peieele Sam Loyd Je Henry Dudeney ³eebvee  efJemejCes MekeÌ³e veener.
l³eeb®³ee HegmlekeÀeleer} JesieJesieUer keÀes[er cnCepes keÀes[îeebJej Òesce keÀjCeeN³ee ceb[UeRkeÀefjlee
Heb®eHekeÌJeevveeb®eer cespeJeeveer. ³eeb®eer keÀener HegmlekesÀ Deepener FbìjvesìJej GHe}yOe Deensle.

oesIeepeCeebceO³es KesU}s peeCeejs Je ieefCeleeJej DeeOeej}s}s KesU ne ceveesjbpeveelcekeÀ ieefCelee®ee
DeeCeKeer SkeÀe ÒekeÀej Deens. Demes KesU efveef½ele efpebkeÀC³ee®³ee ceeie&He×leerJej yejs®e mebMeesOeve
Pee}s Deens. DeMee SkeÀe KesUeJej DeeOeej}su³ee Je ceer Jner.pes.ìer.Dee³e., cegbyeF& ³esLes ÒeeO³eeHekeÀ
Demeleevee le³eej kesÀ}su³ee SkeÀe ³eb$eeves (SINGOB - Specialist In Game Of Beads)
efJeÐeeLeea Je ÒeeO³eeHekeÀeb®es yejs®e ceveesjbpeve kesÀ}s nesles.

Òemlegle HegmlekeÀ Òeefme× keÀjC³eeceeies GÎsMe Demee Deens keÀer, ceeP³ee mebûeneleer} efvejefvejeÈ³ee
keÀes[îeebveer ce}e pees Deevebo efo}e lees DeeHeu³eemeejK³ee keÀes[îeebJej Òesce keÀjCeeN³ee ceb[UeRHe³e¥le
Heesnes®eJeeJee. ³ee HegmlekeÀe®es SkeÀ JewefMe<ìîe cnCepes 12 veeC³eeb®es peieÒeefme× keÀes[s mees[efJeC³ee®³ee
veT He×leer ÒeLece®e SkeÀ$e efou³ee Deensle.

JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®eer keÀes[er DeY³eemeu³eeveblej Demes O³eeveele ³esles keÀer, Òel³eskeÀ keÀes[îee®ee
Òel³e#e efkebÀJee DeÒel³e#e mebyebOe ieefCele Meem$eeMeer Deens. l³ee ¢äerves Òemlegle HegmlekeÀele efo}s}er
yengleskeÀ keÀes[er ieefCeleer keÀes[er®e Deensle. ieefCele ne efJe<e³e ceeP³ee ¢äerves lemee keÀOeer®e ©#e
veJnlee; Hejbleg l³ee}e ceveesjbpevee®es keÀeWoCe Ieeleu³eeme meesv³eentve efHeJeUs!
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ceveesjbpeve mees[tve ce}e ³ee íboe®ee ogmeje keÀener GHe³eesie Pee}e keÀe? keÀes[er mees[efJeC³eekeÀefjlee
Hee³ejer Hee³ejerves leke&ÀMekeÌleer®ee GHe³eesie keÀjeJee }eielees. keÀe@cH³egìj mee@HeÌìJesDej le³eej keÀjleevee
ce}e ³ee ieesäer®ee GHe³eesie nesle Demes. Òemlegle HegmlekeÀele efKe[keÌ³eeb®es keÀes[s (efKe[keÀer He$es)
veeJee®ee SkeÀ ÒekeÀej oeKeefJe}e Deens. ner keÀuHevee JeeHeªve, efHeC³ee®³ee HeeC³eeleer} pebletb®eer
mebK³ee ceespeC³eekeÀefjlee Òe³eesieMeeUsle peer ®ee®eCeer kesÀ}er peeles, efle®³eeceOeer} DeekeÀ[scees[erkeÀjlee
ceer SkeÀ efKe[keÀerHe$e le³eej kesÀ}s. ³ee efJe<e³eeJejer} SkeÀ MeesOeefveyebOe ceer Indian Water

Works Association Journal ceO³es Òeefme× kesÀ}e Deens. Demes keÀener Deme}s lejer keÀ}skeÀefjlee
keÀ}e ns®e Kejs! keÀes[îeeb®ee mebûen keÀjC³eele Je leer mees[efJeC³eele efceUe}su³ee Deeveboe®eer keÀMeeMeerner
leg}vee keÀjlee ³esle veener.

ns HegmlekeÀ le³eej keÀjleevee ceeP³ee kegÀìgbyeeleer} ceb[UeRveer HeÀej ceole kesÀ}er. HegmlekeÀeleer}
Deeke=Àl³ee ceePee ceg}iee ceboej ³eeves le³eej kesÀu³ee Deensle. meele Decetle& ef®e$es ceePeer Helveer meeOevee
efn®eer Deensle. cegKeHe=ÿ ceePeer metve cegiOee efnves le³eej keÀªve efo}s. HegmlekeÀ JesyemeeF&ìJej ìekeÀC³eeHetJeea
les mebHetCe& Jee®etve ceePeer ceg}s - le=Hleer Je ceboej - ³eebveer yengcees} met®evee kesÀu³ee. ner meJe&
kegÀìgbyeeleer} ceb[Uer Demeu³eeves l³eeb®es DeeYeej ceevele veener. Òemlegle HegmlekeÀe®eer mebieCekeÀer³e
De#ejj®evee ̀ De#ej J³eJemLeeHeve'®³ee meew. efμeJeeveer mJeevebo DeeskeÀ ³eebveer efkeÀleer HeefjÞeceHetJe&keÀ Je
DeemLesves kesÀ}s}er Deens, ns DeeHeu³ee }#eele ³esF&}®e.

MesJeìer SJe{s®e cnCeeJesmes Jeeìles keÀer, ns HegmlekeÀ cnCepes keÀes[îeeb®³ee cenemeeiejeleer} keÀener
LeWye Deensle. JesieJesieUer HegmlekesÀ, efJeMes<eleë FbûepeerceOeer} Je mebkesÀlemLeUs (Websites)
³eebceO³es keÀes[îeeb®ee cenemeeiej Hemej}s}e Deens. l³eeletve ÒeJeeme keÀjeJe³eeme legcne meJee¥vee vekeÌkeÀer®e
DeeJe[s}.

Jee®ekeÀebveer ns HegmlekeÀ Jee®etve peªj met®evee keÀjeJ³eele. Heg{®³ee DeeJe=ÊeerceO³es l³ee met®eveeb®eer
efveef½ele oKe} Iesle}er peeF&}.

MeefMekeÀeble o. ®eJeeLes

cegbyeF&
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ceveesiele (2)

opexoej keÀes[er ns ÒeieuYe ceWot®es GÊece KeeÐe nes³e. SkeÀ keÀeU Demee neslee keÀer, ceer keÀes[îeebveer
HetCe& Heíe[tve ies}es neslees. keÀes[îeeb®es keÀener ÒekeÀej ce}e HeÀej®e DeeJe[le Demele.

De) MeeeqyokeÀ ®e}eKeer®eer keÀes[er ë

pemes -  yeeHe}skeÀ oesIespeCe, YeekeÀN³ee kesÀu³ee leerve, lej l³ee keÀMee Jeeìe}?
³ee®es GÊej - yeeHe Je oesIes }skeÀ efceUtve leerve ceeCemes - Demes Deens.
ye) GKeeCes

pemes - oesve YeeT Mespeejer, Yesì veener mebmeejer.
³ee®es GÊej Deens [esUs.
keÀ) }eJeC³eeb®³ee mHeOexle}er keÀes[er, peer keÀener cejeþer ef®e$eHeìebletve yeIee³e}e efceUleele.
[) ef®e$ekeÀes[er
pemes oesve ef®e$eebleer} HeÀjkeÀ DeesUKee efkebÀJee ef®e$eele DecetkeÀ DecetkeÀ Jemlet MeesOee. cee$e ³ee

meJee¥ntve HeÀej®e JesieUe ÒekeÀej cnCepes ieefCeleer keÀes[er. ner keÀes[er keÀOeer mejU DebkeÀieefCelee®³ee
ªHeele Demeleele lej keÀOeer ieesäeRceO³es iegbHeÀ}s}er Demeleele. YeewefceeflekeÀ Deeke=Àl³eeb®ee HeCe yeN³ee®e
keÀes[îeebceO³es JeeHej kesÀ}e peelees.

keÀener keÀes[îeebvee Celebrity ®es mJeªHe ÒeeHle Pee}s Deens. pemes JeeIe, MesUer DeeefCe
ieJelee®ee Yeeje IesTve peeCeeN³ee ceeCemee}e l³eebvee veeJesletve veoerHeej v³eeJe³ee®es Demeles les keÀes[s.

ner keÀes[er mees[efJeC³eekeÀefjlee Òel³e#e Jee DeÒel³e#e ieefCeleeleer} leÊJeeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees.
ns HegmlekeÀ yengMeë ieefCeleer keÀes[îeeJej DeeOeej}s}s Deens. ner keÀes[er mees[efJeu³eeves Jee®ekeÀeb®³ee

efveCe&³e#eceles}e ®eebie}e J³ee³eece efceUs}, Demee ceePee efJeéeeme Deens. ³ee HegmlekeÀeves Jee®ekeÀeb®eer
ceWot®eer YetkeÀ peeie=le pejer Pee}er lejer ³ee HegmlekeÀe®es meeLe&keÀ Pee}s Demes Jeeìs}.

efve}sMe Òe. ieesjs

cegbyeF&
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HeÀej meesHes efomeCeejs HeCe mees[efJeC³eeme keÀþerCe Demes ns pegves Òeefme× keÀes[s Deens. ns JesieJesieÈ³ee
ÒekeÀejs mees[efJelee ³esles. mees[efJeC³ee®³ee yeN³ee®e He×leer SkeÀe®e efþkeÀeCeer oslee ³eeJ³eele cnCetve ³ee
keÀes[îee®ee ³ee mebûenele Deecner DebleYee&Je kesÀ}e Deens.

12 veeCeer efomeeJe³ee}e meejKeer®e Deensle; Hejbleg l³eeleer} SkeÀ veeCes Keesìs Demetve les Flej
veeC³eebHes#ee pe[ lejer Deens efkebÀJee n}kesÀ lejer Deens. Flej veeCeer meejK³ee®e Jepevee®eer Deensle.
lejepet®³ee oesvner Heej[îeeble veeC³eeb®³ee Jepeveeb®eer DeeHeeHemeele leerve JesUe leg}vee keÀªve Keesìs
veeCes ng[keÀeJe³ee®es Deens. efMeJee³e les veeCes Flej veeC³eeb®³ee leg}vesle pe[ efkebÀJee n}kesÀ Deens ns
HeCe DeesUKeeJe³ee®es Deens.

SketÀCe veeC³eeb®eer mebK³ee Je Keesìs veeCes DeesUKeC³eekeÀefjlee keÀjeJ³ee }eieCeeN³ee leg}veelcekeÀ
Jepeveeb®eer mebK³ee ³eebceOeer} ieefCele Kee}er}ÒeceeCes Deens.

ve † 1/2 (3Je - 1) - 1
(ve † veeC³eeb®eer mebK³ee, Je † Jepeveeb®eer mebK³ee)
ns keÀes[s mees[efJeC³ee®³ee veT He×leer ³esLes efou³ee Deensle.
He×leer - 1

1) yeeje veeC³eebvee Kee}er} Meyoeb®eer veeJes Ðee.
DeDeye, DeyeDe, Deyeye, DeyekeÀ, yeyekeÀ,
yekeÀDe, yekeÀye, yekeÀkeÀ, keÀDeDe, keÀDeye,
keÀDekeÀ, keÀkeÀDe

2) lekeÌlee 1.1 ÒeceeCes leerve JesUe Jepeves keÀje.
3) Deelee SkeÀ leerve De#ejer Meyo Kee}er}ÒeceeCes yeveJee.
Heefnu³ee Jepevee®³ee JesUer lejepet®eer oesvner Heej[er mecelees} Pee}er lej Jejer} Meyoe®es Heefn}s

De#ej `keÀ' ef}ne. lejepet®es [eJes Heej[s pej Jej ies}s lej `De' ef}ne DeeefCe pej GpeJes Heej[s
Jej ies}s lej `ye' ef}ne. DeMee jerleerves DeeHeu³ee}e leerve De#ejer Meyoeb®es Heefn}s De#ej efceUs}.

ÒekeÀjCe 1
yeeje veeCeer ë SkeÀ leew}efvekeÀ DeY³eeme
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4) ogmejs Jepeve keÀjleevee lejepet®eer oesvner Heej[er mecelees} Pee}er lej Jejer} Meyoe®es ogmejs
De#ej `keÀ' ef}ne. pej [eJes Heej[s Jej ies}s lej `De' ef}ne Je pej GpeJes Heej[s Jej ies}s lej
`ye' ef}ne. DeMee jerleerves DeeHeu³ee}e Jejer} 3 De#ejer Meyoe®es ogmejs De#ej efceUs}.

5) eflemeN³ee Jepevee®³ee JesUer lejepet®eer oesvner Heej[er mecelees} Peeu³eeme Jejer} Meyoe®es
eflemejs De#ej ̀ keÀ' ef}ne. pej [eJes Heej[s Jej ies}s lej ̀ De' ef}ne Je pej GpeJes Heej[s Jej ies}s
lej ̀ ye' ef}ne.

6) DeMee jerleerves DeeHeu³ee}e Deelee 3 De#ejer Meyo efceUe}s}e Deens. ne Meyo DeeHeCe
12 veeC³eebvee efo}su³ee veeJeele efomelees Deens keÀe les Heene. pej lees Meyo efome}e lej l³ee veeJee®es
veeCes Keesìs Deens Je les keÀceer Jepevee®es Deens Demee efve<keÀ<e& efveIelees. pej Jejer} leerve De#ejer
Meyo DeeHeCe veeC³eebvee efo}su³ee veeJeele efome}e veener lej ³ee Meyoele DeeHeu³ee}e SkeÀ yeo}
keÀjeJee }eies}. Jejer} leerve De#ejer Meyo IesTve l³eele `De'®³ee SsJepeer `ye' DeeefCe `ye'®³ee
SsJepeer ̀ De' DeMeer De#ejs Iee}tve veJeerve leerve De#ejer Meyo le³eej keÀje. ³ee veJeerve Meyoe®es veeJe
Deme}s}s veeCes Keesìs Demetve les peemle Jepevee®es Deens Demee efve<keÀ<e& efveIelees.

7) GoenjCeeoeKe}, pej lejepet®es [eJes Heej[s Heefnu³ee Jepevee®³ee JesUer Jej ies}s,
ogmeN³ee Jepevee®³ee JesUer Kee}er ies}s Je eflemeN³ee Jepevee®³ee JesUerner Kee}er ies}s lej DeeHeu³ee}e
`Deyeye' Demee leerve De#ejer Meyo efceUlees. ne Meyo DeeHeCe veeC³eebvee efo}su³ee veeJeele Dee{Ulees
cnCetve `Deyeye' veeJee®es veeCes Keesìs Demetve les keÀceer Jepevee®es Deens.

8) DeeCeKeer SkeÀ GoenjCe IesT. Heefnu³ee Jepevee®³ee JesUer lejepet®es [eJes Heej[s Jej ies}s
DeeefCe ogmeN³ee Je eflemeN³ee Jepevee®³ee JesUer Heej[er mecelees} jeefn}er lej DeeHeu³ee}e ̀ DekeÀkeÀ'
Demee leerve De#ejer Meyo efceUlees. ne Meyo DeeHeCe veeC³eebvee efo}su³ee veeJeele Dee{Ule veener.
l³eecegUs ̀ De'®³ee SsJepeer ̀ ye' ìeketÀve ne Meyo ̀ yekeÀkeÀ' Demee neslees cnCetve yekeÀkeÀ ns Keesìs veeCes
Demetve les Jepeveeves pe[ Deens Demee efve<keÀ<e& efveIelees.

lejepet®eer Heej[er

Jepeve [eJes Heej[s GpeJes Heej[s

1 DeDeye+DeyeDe+Deyeye+DeyekeÀ yeyekeÀ+yekeÀDe+yekeÀye+yekeÀkeÀ
2 DeDeye+keÀDeDe+keÀDeye+keÀDekeÀ DeyeDe+Deyeye+DeyekeÀ+yeyekeÀ
3 DeyeDe+yekeÀDe+keÀDeDe+keÀkeÀDe DeDeye+Deyeye+yekeÀye+keÀDeye

lekeÌlee 1.1
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He×leer - 2

1) meJe& veeC³eebvee Kee}er}ÒeceeCes veeJes Ðee.
De, Dee, F, F&, G, T, S, Ss, Dees, Deew, Deb, Deë

2) lekeÌlee 1.2 ÒeceeCes leerve JesUe Jepeves keÀje.

3) Òel³eskeÀ Jepevee}e SkeÀ efkebÀcele Kee}er}ÒeceeCes Ðee. Jepeve keÀjlesJesUer pej [eJes Heej[s
Kee}er ies}s lej leer efkebÀcele 1 DeMeer Ðee. pej [eJes Heej[s Jej ies}s lej leer efkebÀcele -1 DeMeer Ðee
DeeefCe pej oesvner Heej[er mecelees} jeefn}er lej leer efkebÀcele 0 DeMeer Ðee.

4) eflevner Jepeveeb®³ee efkeÀceleer®ee SkeÀ 3 DeekeÀ[er mecetn DeeHeu³ee}e efceUs}. ne mecetn
lekeÌlee 1.3 ceO³es keÀesþs Deens les Heene. lekeÌl³eeleer} p³ee veeC³ee®³ee veeJee®³ee Dee[J³ee DeesUerle
ne mecetn Dee{Us} les veeCes Keesìs Deens. ne mecetn pe[ veeC³eeb®³ee GY³ee mlebYeele Dee{U}e lej
les veeCes pe[ Deens Je pej lees n}keÌ³ee veeC³eeb®³ee GY³ee mlebYeele Dee{U}e lej les veeCes n}kesÀ

Deens Demee efve<keÀ<e& efveIelees.
5) GoenjCeeLe&, pej Heefnu³ee Jepevee®³ee JesUer [eJes Heej[s Kee}er ies}s, ogmeN³ee Jepeveele

oesvner Heej[er mecelees} jeefn}er Je eflemeN³ee Jepeveele [eJes Heej[s Jej ies}s lej DeeHeu³ee}e
efkeÀceleer®ee 1 0 -1 Demee mecetn efceUlees. ne mecetn lekeÌlee 1.3 ceO³es `S' ³ee veeC³ee®³ee
Dee[J³ee DeesUerle n}keÌ³ee veeC³eeb®³ee GY³ee mlebYeele efomelees cnCetve ̀ S' veeCes Keesìs Demetve les
Jepeveeves n}kesÀ Deens Demee efve<keÀ<e& efveIelees.

Heej[îee®eer yeepet

[eJeer yeepet GpeJeer yeepet

Heefn}s Jepeve De+Dee+F+F& G+T+S+Ss
ogmejs Jepeve De+Ss+Dees+Deb F+F&+G+Deew
eflemejs Jepeve F+S+Dees+Deë De+F&+T+Deb

lekeÌlee 1.2
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He×leer 3

veeC³eebvee Kee}er}ÒeceeCes veeJes Ðee.
De, ye, keÀ, [, S, HeÀ, ie, n, F, pe, keÀ, }
lekeÌlee 1.4 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes Jepeves keÀje. lekeÌl³eele MesJeì®³ee mlebYeele oeKeefJeu³eeÒeceeCes

efve<keÀ<e& keÀe{e. GoenjCeeLe& DeeHeu³ee}e leerve Jepeveeble Kee}er}ÒeceeCes pej efmLeleer Dee{Utve
Dee}er -

De + ye + keÀ + [   > S + HeÀ + ie + n
De + ye + S    < keÀ + HeÀ + }
      keÀ              >      }

lej `keÀ' ns veeCes Keesìs Demetve les Jepeveeves pe[ Deens Demee efve<keÀ<e& efveIelees.

veeC³ee®es veeJe Jepeve ¬eÀceebkeÀ

1 2 3 1 2 3
De 1 1 -1 -1 -1 1
Dee 1 0 0 -1 0 0
F 1 -1 1 -1 1 -1
F& 1 -1 -1 -1 1 1
G -1 -1 0 1 1 0
T -1 0 -1 1 0 1
S -1 0 1 1 0 -1
Ss -1 1 0 1 -1 0
Dees 0 1 0 0 -1 0
Deew 0 -1 0 0   1 0
Deb 0 1 -1 0 -1 1
Deë 0 0 1 0   0 -1

pe[ n}kesÀ
lekeÌlee 1.3
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Heefn}s Jepeve ogmejs Jepeve eflemejs Jepeve

De+F † pe+keÀ De < }, (} pe[)
De > }, (} n}kesÀ)

De+ye+keÀ+[ = pe † keÀ, (F n}kesÀ)
De+F < pe+keÀ pe < keÀ, (keÀ pe[)

S+HeÀ+ie+n pe > keÀ, (pe pe[)
pe = keÀ, (F pe[)

De+F > pe+keÀ pe < keÀ, (pe n}kesÀ)
pe > keÀ, (keÀ n}kesÀ)
ie † n, ([ pe[)

De+ye+S † keÀ+HeÀ+} ie < n, (ie n}kesÀ)
ie > n, (n n}kesÀ)

De+ye+keÀ+[ keÀ † }, (S n}kesÀ)
> De+ye+S < keÀ+HeÀ+}

S+HeÀ+ie+n keÀ > }, (keÀ pe[)
De † ye, (HeÀ n}kesÀ)

De+ye+S > keÀ+HeÀ+} De < ye, (ye pe[)
De > ye, (De pe[)
ie †  n, ([ n}kesÀ)

De+ye+S † keÀ+HeÀ+} ie < n (n pe[)
ie > n, (ie pe[)

De+ye+keÀ+[ De † ye, (HeÀ pe[)
< De+ye+S < keÀ+HeÀ+} De < ye, (De n}kesÀ)

S+HeÀ+ie+n De > ye, (ye n}kesÀ)
De+ye+S > keÀ+HeÀ+} keÀ † }, (S pe[)

keÀ < }, (keÀ n}kesÀ)

lekeÌlee 1.4
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He×leer 4

1) veeC³eebvee Kee}er} yeeje De#ejs JeeHeªve veeJes Ðee.
³es  js  Hee  Je  mee  leg  }e  os  F&  ve  Hew  keÀe

lekeÌlee 1.5 ceO³es oMe&efJeu³eeÒeceeCes oesvner Heej[îeeble veeCeer ìeketÀve leerve Jepeves keÀje.

2) eflevner Jepeveeble peer Heej[er Kee}er peeleer} l³eeleer} ®eejer veeC³eeb®³ee De#ejmecetneYeesJeleer
SkeÀ Jeleg&U keÀe{e.

3) efpeLes Heej[er mecelees} jenleer} l³ee Heej[îeeble DemeCeeN³ee veeC³eeb®eer De#ejs Heene Je leer
Jeleg&Uele Deme}su³ee meJe& De#ejmecetnele DeOeesjsefKele keÀje.

³eeHeg{s DeeHeu³ee}e mecelees} jeefn}su³ee Heej[îeebceOeer} De#ejmecetneb®ee efJe®eej keÀjeJe³ee®ee
veener.

4) p³ee De#ejmecetnebYeesJeleer Jeleg&Ub keÀe{}s}er Demeleer} l³eeb®³eeceO³es Demes SkeÀ De#ej
Deens keÀe pes ³ee meJe& De#ejmecetnebceO³es Deens, Hejbleg DeOeesjsefKele veener, ³ee®ee efJe®eej keÀje. lemes
Demeu³eeme les veeCes Keesìs Demetve Jepeveeves pe[ Deens Demee efve<keÀ<e& keÀe{eJee. Jejer}ÒeceeCes De#ej
ve efceUeu³eeme Jeleg&Us ve keÀe{}su³ee meJe& De#ejmecetnebceO³es Demes SkeÀ De#ej Deens keÀe keÀer pes
DeOeesjsefKele veener l³ee®ee efJe®eej keÀjeJee. lemes Demeu³eeme les veeCes Keesìs Demetve les Jepeveeves
n}kesÀ Deens Demee efve<keÀ<e& keÀe{eJee.

5) GoenjCeeLe&, leerve Jepeves kesÀu³eeveblej efvejer#eCes lekeÌlee 1.6 ÒeceeCes Demeu³eeme Kee}er
ies}su³ee Heej[îeeb®³ee De#ejmecetnebYeesJeleer cnCepes ̀ mee js Hee Je' DeeefCe ̀ ³es Hee os leg' ³eeb®³eeYeesJeleer
Jeleg&Us keÀe{}er. mecelees} jeefn}su³ee Heej[îeebceO³es ̀ mee ve ³es }e' DeeefCe ̀ os F& Hew keÀe' ner De#ejs
Deensle.

Jeleg&Uele Deme}su³ee De#ejmecetneble Jejer}HewkeÀer peer De#ejs efceUleer} leer MeesOetve DeOeesjsefKele

[eJes Heej[s GpeJes Heej[s

Heefn}s Jepeve mee + ve + ³es + }e os + F& + Hew + keÀe
ogmejs Jepeve Hew + ve + ³es + }e mee + js + Hee + Je
eflemejs Jepeve ³es + Hee + os + leg js + ve + Hew + keÀe

lekeÌlee 1.5
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kesÀ}er. Jeleg&Uele Deme}s}s De#ejmecetn Deelee Kee}er}ÒeceeCes efomeleer}.

Jejer} oesvner De#ej mecetnele Deme}s}s Je DeOeesjsefKele veme}s}s De#ej `Hee' Deens. cnCetve
`Hee' veeCes Keesìs Demetve les Jepeveeves pe[ Deens Demee efve<keÀ<e& efveIelees.

6) Deelee DeeCeKeer SkeÀ GoenjCe IesT³ee. leerve Jepeves kesÀu³eeveblej efvejer#eCes lekeÌlee 1.7
ÒeceeCes Demeu³eeme GpeJ³ee Heej[îeeleer} De#ejmecetnebYeesJeleer DeeHeCe Jeleg&Us keÀe{t³ee.

7) keÀesCel³ee®e JepeveebceO³es Heej[er mecelees} ve Peeu³eeves DeeHeu³ee}e keÀesCeleer®e De#ejs
DeOeesjsefKele keÀjeJe³ee®eer veenerle. Jeleg&Ub keÀe{}s}s De#ejmecetn Kee}er}ÒeceeCes Deensle -

³ee eflevner De#ejmecetnebceO³es Demetve DeOeesjsefKele ve kesÀ}s}s keÀesCeles®e De#ej veener. Jeleg&Us ve
keÀe{}s}s De#ejmecetn Kee}er}ÒeceeCes Deensle -

mee ve ³es }e Hew ve ³es }e ³es Hee os leg
³ee meJe& De#ejmecetnebceO³es Deme}s}s Je DeOeesjsefKele ve kesÀ}s}s De#ej ̀ ³es' Demes Deens cnCetve

`³es' veeCes Keesìs Demetve les Jepeveeves n}kesÀ Deens, Demee efve<keÀ<e& efveIelees.

³es  Hee  os  legmee  js  Hee  Je

[eJes Heej[s GpeJes Heej[s efvejer#eCe

Heefn}s Jepeve mee + ve + ³es + }e os + F& + Hew + keÀe mecelees}
ogmejs Jepeve Hew + ve + ³es + }e mee + js + Hee + Je GpeJes Heej[s Kee}er
eflemejs Jepeve ³es + Hee + os + leg js + ve + Hew + keÀe [eJes Heej[s Kee}er

lekeÌlee 1.6

js  ve  Hew  keÀemee  js  Hee  Jeos  F&  Hew  keÀe

[eJes Heej[s GpeJes Heej[s efvejer#eCe

Heefn}s Jepeve mee + ve + ³es + }e os + F& + Hew + keÀe GpeJes Heej[s Kee}er
ogmejs Jepeve Hew + ve + ³es + }e mee + js + Hee + Je GpeJes Heej[s Kee}er
eflemejs Jepeve ³es + Hee + os + leg js + ve + Hew + keÀe GpeJes Heej[s Kee}er

lekeÌlee 1.7
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He×leer 5

DeeHeCe SKeeoer mebK³ee J³ekeÌle keÀjleevee one DebkeÀer He×le cnCepes 1 les 9 ns DebkeÀ Je 0
JeeHejlees. pesJne DeeHeCe 1453 DeMeer mebK³ee ef}efnlees lesJne ³ee mebK³es®eer efkebÀcele l³eeleer}
DebkeÀeb®³ee mLeeveeJej Kee}er}ÒeceeCes Demeles -

menñeced Meleced onced  SkeÀced
1 4 5 3

cnCepes®e
(1 ƒ 103) + (4 ƒ 102) + (5 ƒ 101) + (3 ƒ 100)

lemes Heeefn}s lej SKeeoer mebK³ee J³ekeÌle keÀjC³eekeÀefjlee one DebkeÀeb®eer pe©jer Demeles®e Demes
veener.

0, 1 Je 2 Demes leerve DebkeÀ JeeHeªve SKeeoer mebK³ee J³ekeÌle keÀjlee ³esles. ³ee leerve DebkeÀer
He×leerle SKeeoer mebK³ee DeeHeCe 2101 DeMeer ef}efn}er lej ³ee He×leerle efle®eer efkebÀcele
Kee}er}ÒeceeCes 64 DeMeer nesF&}.

(2 ƒ 33) + (1 ƒ 32) + (0 ƒ 31) + (1 ƒ 30)
    † 54 + 9 + 0 + 1 † 64
yeeje veeC³eeb®es keÀes[s Jejer} leerve DebkeÀer He×leeR®ee JeeHej keÀªve mees[efJelee ³esles.
1) ÒeLece meJe& veeC³eebvee one DebkeÀer He×leerÒeceeCes 1 les 12 Demes ¬eÀceebkeÀ osT³ee. DeeCeKeer

oesve ÒekeÀej®³ee ¬eÀceebkeÀeb®eer HeCe DeeHeu³ee}e pe©jer }eies}. ogmeN³ee ÒekeÀej®³ee ¬eÀceebkeÀekeÀefjlee
DeeHeCe Jej JeCe&ve kesÀu³eeÒeceeCes leerve DebkeÀer He×le JeeHeªve veeC³eebvee ¬eÀceebkeÀ osT³ee. DeeCeKeer
peemleer®³ee cnCepes eflemeN³ee ¬eÀceebkeÀe®eerner pe©jer Deens. l³eekeÀefjlee leerve DebkeÀer He×leer®³ee ¬eÀceebkeÀeceO³es
0 SsJepeer 2 DeeefCe 2 SsJepeer 0 ef}ntve ns ¬eÀceebkeÀ le³eej keÀª³ee. Deelee Òel³eskeÀ veeC³ee®es eflevner
¬eÀceebkeÀ lekeÌlee 1.8 ceO³es oMe&efJeu³eeÒeceeCes efomeleer}.

2) Jejer} leerve DebkeÀer He×leer®³ee DeeefCe peemleer®³ee ¬eÀceebkeÀebceO³es DeeHeCe Ie[îeeUe®³ee
keÀeìîee®³ee efoMesves DeeefCe Ie[îeeUe®³ee keÀeìîee®³ee efJe©× efoMesves Demee SkeÀ HeÀjkeÀ keÀjCeej
Deenesle. p³ee ¬eÀceebkeÀeceO³es [eJeerkeÀ[tve GpeJeerkeÀ[s yeIeleevee DebkeÀeceOe}e Heefn}e yeo} 0 les 1,
1 les 2 efkebÀJee 2 les 0 Demee Pee}e Deens les ¬eÀceebkeÀ Ie[îeeUe®³ee keÀeìîee®³ee efoMesves
mecepeeJe³ee®es. Flej ¬eÀceebkeÀ ns Ie[îeeUe®³ee keÀeìîee®³ee efJe©× efoMesves mecepeeJe³ee®es.

3) GoenjCeeLe&, 001 ceO³es Demee Heefn}e yeo} 0 les 1 Demee Pee}e Deens efkebÀJee 202
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ceO³es Demee Heefn}e yeo} 2 les 0 Demee Pee}e Deens. ns ¬eÀceebkeÀ Ie[îeeUe®³ee keÀeìîee®³ee
efoMesves mecepeeJe³ee®es.

4) lekeÌlee 1.8 ceO³es Ie[îeeUe®³ee keÀeìîee®³ee efJe©× efoMes®es ¬eÀceebkeÀ DeOeesjsefKele kesÀ}s
Deensle. DeMee jerleerves 1 les 12 ³eeceOeer} Òel³eskeÀ ¬eÀceebkeÀe}e oesve 3 DebkeÀer ¬eÀceebkeÀ efceUe}s}s
Deensle Je l³eeHewkeÀer SkeÀe Ie[îeeUe®³ee keÀeìîee®³ee efoMesves lej ogmeje efJe©× efoMesves Deens.

5) Deelee Kee}er}ÒeceeCes Jepeves keÀª³ee.
Heefn}s Jepeve - [eJes Heej[s, veeCeer - 1 + 3 + 4 + 5

- GpeJes Heej[s, veeCeer ö 2 + 6 + 7 + 8
SkeÀe keÀeieoeJej DeeHeCe Deelee SkeÀ leerve DebkeÀer mebK³ee ef}efnCeej Deenesle. Heefnu³ee Jepeveele

pej GpeJes Heej[s Kee}er ies}s lej ³ee leerve DebkeÀer mebK³es®ee Heefn}e DebkeÀ 2 Demee ef}ne. pej [eJes
Heej[s Kee}er ies}s lej lees DebkeÀ 0 Demee ef}ne. pej Heej[er mecelees} jeefn}er lej lees 1 Demee
ef}ne. DeMee jerleerves leerve DebkeÀer mebK³es®ee Heefn}e DebkeÀ DeeHeu³ee}e efceUs}.

one DebkeÀer He×le leerve DebkeÀer He×le peemleer®ee

¬eÀceebkeÀ ¬eÀceebkeÀ ¬eÀceebkeÀ

1 001 221
2 002 220
3 010 212
4 011 211
5 012 210
6 020 202
7 021 201
8 022 200
9 100 122

10 101 121
11 102 120
12 110 112

lekeÌlee 1.8
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6) ogmejs Jepeve - [eJes Heej[s, veeCeer - 1 + 6 + 7 + 8
- GpeJes Heej[s, veeCeer - 2 + 9 + 10 + 11

Jejer}ÒeceeCes GpeJes efkebÀJee [eJes Heej[s Kee}er iesu³eeme 2 efkebÀJee 0 DeeefCe Heej[er mecelees}
jeefnu³eeme 1 Demee DebkeÀ DeeHeu³ee}e leerve DebkeÀer mebK³es®ee ogmeje DebkeÀ cnCetve efceUs}.

7) eflemejs Jepeve - [eJes Heej[s, veeCeer- 2 + 3 + 8 + 11
- GpeJes Heej[s, veeCeer - 5 + 6 + 9 + 12

Jejer}ÒeceeCes leerve DebkeÀer mebK³es®ee eflemeje DebkeÀ efceUJee.
8) ³ee leerve DebkeÀer mebK³es®eer lekeÌlee 1.8 ceOeer} ¬eÀceebkeÀebMeer leg}vee keÀjeJeer. DeOeesjsefKele ve

kesÀ}su³ee SKeeÐee ¬eÀceebkeÀeyejesyej Jejer} mebK³ee pegUu³eeme l³ee ¬eÀceebkeÀe®es veeCes Keesìs Demetve les
Jepeveele pe[ Deens Demee efve<keÀ<e& efveIelees. DeOeesjsefKele kesÀ}su³ee SKeeÐee ¬eÀceebkeÀeMeer Jejer}
mebK³ee pegUu³eeme l³ee ¬eÀceebkeÀe®es veeCes Keesìs Demetve les Jepeveeves n}kesÀ Deens, Demee efve<keÀ<e&
efveIelees.

9) Goe., 7 ¬eÀceebkeÀe®es veeCes Keesìs Demetve pej les Jepeveeves pe[ Demes} lej Heefnu³ee
Jepeveele GpeJes Heej[s Kee}er peeF&}, ogmeN³ee Jepeveele [eJes Heej[s Kee}er peeF&} DeeefCe eflemeN³ee
Jepeveele Heej[er mecelees} jenleer} Je DeeHeu³ee}e leerve DebkeÀer mebK³ee 201 DeMeer efceUs}.

lekeÌl³eeceO³es ner mebK³ee DeOeesjsefKele veener Je 7 J³ee ¬eÀceebkeÀeJej Deens. ³eeJeªve 7 ¬eÀceebkeÀe®es
veeCes Keesìs Demetve les Jepeveeves pe[ Deens Demee efve<keÀ<e& efveIelees Je lees yejesyej Deens.
He×leer 6

1) yeeje veeC³eebvee 1 les 12 ¬eÀceebkeÀ Ðee Je lekeÌlee 1.9 ceO³es oMe&efJeu³eeÒeceeCes leerve
Jepeves keÀje.

2) ³eeHeg{s DeeHeu³ee}e ®eej DebkeÀeb®eer yesjerpe keÀjeJe³ee®eer Deens. Heefn}e DebkeÀ 0 Oeª³ee Je
³eele DeeCeKeer leerve DebkeÀ (l³eeb®eer + efkebÀJee - ner ef®evns }#eele IesTve) efceUJet³ee.

[eJes Heej[s GpeJes Heej[s

Heefn}s Jepeve 4 + 8 + 10 + 11 1 + 2 + 5 + 7
ogmejs Jepeve 2 + 4 + 7 + 12 3 + 5 + 6 + 11
eflemejs Jepeve 5 + 6 + 10 + 12 7 + 8 + 9 + 11

lekeÌlee 1.9
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3) pej Heefnu³ee Jepeveele [eJes Heej[s Kee}er ies}s lej ogmeje DebkeÀ -1 Demes} Je [eJes
Heej[s Jej ies}s lej lees +1 Demes}.

4) pej ogmeN³ee Jepeveele [eJes Heej[s Kee}er ies}s lej eflemeje DebkeÀ -3 Demes} Je [eJes
Heej[s Jej ies}s lej +3 Demes}.

5) pej eflemeN³ee Jepeveele [eJes Heej[s Kee}er ies}s lej ®eewLee DebkeÀ -9 Demes} Je [eJes
Heej[s Jej ies}s lej lees +9 Demes}.

6) DeMee jerleerves 0 ceO³es Jejer} leerve DebkeÀ l³eeb®eer ef®evns }#eele þsJetve efceUJet³ee.
7) ner yesjerpe efle®es ef®evn }#eele ve Ieslee 1 les 12 ³ee ojc³eeve nesF&} Je l³ee ¬eÀceebkeÀe®es

veeCes Keesìs Deens Demee efve<keÀ<e& efveIes}.
eflevner Jepeveeb®³ee efvejer#eCeekeÀ[s }#e efou³eeme ³ee ¬eÀceebkeÀe®es veeCes ìekeÀ}s}s Heej[s Kee}er

DeLeJee Jej peeles Demes Dee{Us} Je l³eeJeªve les Jepevee}e pe[ efkebÀJee n}kesÀ Deens l³eeyeÎ}
efve<keÀ<e& keÀe{lee ³esF&}.

8) GoenjCeeLe&, yesjpes®³ee meg©Jeeleer®ee DebkeÀ 0 Oeª³ee. pej 5 J³ee ¬eÀceebkeÀe®es veeCes Keesìs
Demetve les Jepeveeves pe[ Demeu³eeme Heefnu³ee Jepeveele [eJes Heej[s Jej peeF&} DeeefCe yesjpeskeÀefjlee
ogmeje DebkeÀ +1 efceUs}. ogmeN³ee Jepeveele [eJes Heej[s Jej peeF&} Je yesjpeskeÀefjlee eflemeje DebkeÀ
+3 efceUs}. eflemeN³ee Jepeveele [eJes Heej[s Kee}er peeF&} Je yesjpeskeÀefjlee ®eewLee DebkeÀ -9

efceUs}. meJe& efceUtve yesjerpe  0 + 1 + 3 - 9 = - 5
5 ¬eÀceebkeÀe®es veeCes Keesìs Deens Demee efve<keÀ<e& efveIelees. Heefnu³ee Jepeveele 5 ¬eÀceebkeÀe®es veeCes

Deme}s}s Heej[s Kee}er ies}s nesles cnCepes les veeCes pe[ Deens Demee efve<keÀ<e& efveIes}.
He×leer 7

1) yeeje veeC³eebvee 1 les 12 ¬eÀceebkeÀ Ðee Je lekeÌlee 1.10 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes Jepeves
keÀje.

[eJes Heej[s GpeJes Heej[s

Heefn}s Jepeve 1 + 2 + 7 + 10 3 + 4 + 6 + 9
ogmejs Jepeve 1 + 3 + 8 + 11 2 + 5 + 6 + 7
eflemejs Jepeve 2 + 3 + 9 + 12 1 + 4 + 5 + 8

lekeÌlee 1.10
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2) Deelee SkeÀ leerve De#ejer Meyo yeveJee.

leerve De#ejer Meyo Keesìs veeCes pe[/n}kesÀ

[e[eG 1 pe[
GG[e 1 n}kesÀ
[eG[e 2 pe[
G[eG 2 n}kesÀ
G[e[e 3 pe[
[eGG 3 n}kesÀ
GmeG 4 pe[
[eme[e 4 n}kesÀ
meGG 5 pe[
me[e[e 5 n}kesÀ
GGme 6 pe[
[e[eme 6 n}kesÀ
[eGme 7 pe[
G[eme 7 n}kesÀ
me[eG 8 pe[
meG[e 8 n}kesÀ
Gme[e 9 pe[
[emeG 9 n}kesÀ
[ememe 10 pe[
Gmeme 10 n}kesÀ
me[eme 11 pe[
meGme 11 n}kesÀ
meme[e 12 pe[
memeG 12 n}kesÀ

lekeÌlee 1.11
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3) Heefnu³ee Jepeveele [eJes Heej[s Kee}er iesu³eeme Jejer} leerve De#ejer Meyoe®es Heefn}s De#ej
`[e' Demes Demes}. GpeJes Heej[s Kee}er iesu³eeme les `G' Demes Demes}. oesvner Heej[s mecelees}
jeefnu³eeme les ̀ me' Demes Demes}.

4) ogmeN³ee Je eflemeN³ee Jepeveelener Jejer}ÒeceeCes [eJes Heej[s Kee}er DeLeJee GpeJes Heej[s
Kee}er efkebÀJee oesvner Heej[er mecelees} Demeleer}, l³eeÒeceeCes leerve De#ejer Meyoeb®es ogmejs Je eflemejs
De#ej efceUJee.

5) Jejer} Meyo Deelee lekeÌlee 1.11 ceO³es MeesOee. l³eeJeªve Keesìîee veeC³ee®ee ¬eÀceebkeÀ Je
les pe[ Jee n}kesÀ Deens les keÀUs}.

6) GoenjCeeLe&, 7 ¬eÀceebkeÀe®es veeCes Keesìs Demetve les pe[ Demeu³eeme Heefnu³ee Jepeveele
[eJes Heej[s Kee}er peeTve DeeHeu³ee}e Heefn}s De#ej `[e' Demes efceUs}. ogmeN³ee Jepeveele

GpeJes Heej[s Kee}er peeTve DeeHeu³ee}e ̀ G' Demes De#ej efceUs}. eflemeN³ee Jepeveele Heej[er
mecelees} jenleer} Je DeeHeu³ee}e `me' Demes De#ej efceUs}. DeMee jerleerves DeeHeu³ee}e leerve
De#ejer Meyo ̀ [eGme' Demee efceUs}. lekeÌl³eeceO³es ³ee Meyoe®³ee Dee[J³ee DeesUerle 5 ¬eÀceebkeÀe®es
veeCes oeKeefJe}s Deens Je les pe[ Deens ns efomes}.

He×leer 8

SkesÀ keÀeUer pesJne DeekeÀ[scees[er®eer ³eb$es GHe}yOe veJnleer lesJne leb$e%e Je Meem$e%e mejkeÀHeÆer
(Slide Rule) JeeHejerle Demele. yeeje veeC³eeb®es keÀes[s mees[efJeCeejer mejkeÀHeÆer DeeHeCe menpe
le³eej keÀª MekeÀlee. Deeke=Àleer 1.1 ceO³es ner mejkeÀHeÆer oeKeefJe}er Deens. ³ee HeÆerJej SkeÀ oMe&keÀ
(Cursor) Demetve lees mejkeÀHeÆerJej mejkeÀefJelee ³eslees. mejkeÀHeÆerJej SketÀCe ®eej HeeleÈ³ee
Demetve Kee}er} leerve HeeleUerJej veeC³eeb®eer leerve Jepeves keÀMeer keÀjeJe³ee®eer les oMe&efJe}s Deens.
meJee&le Jej®³ee ®eewL³ee HeeleUerJej JesieJesieUs efve<keÀ<e& oeKeefJe}s Deensle.

1) Heefn}s Jepeve

meJee&le Kee}®³ee HeeleUerJej oeKeefJe}su³ee + ³ee KegCesJej oMe&keÀe®eer GYeer js<ee ³esF&} DeMee

Deeke=Àleer 1.1
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jerleerves oMe&keÀ mejkeÀHeÆerJej mejkeÀJee, cnCepes Heefn}s Jepeve veeCeer ¬eÀceebkeÀ 1,2, 3, 4 ([eJ³ee
Heej[îeele) DeeefCe 5, 6, 7, 8 (GpeJ³ee Heej[îeele) ceO³es keÀjeJe³ee®es Deens les keÀUs}.
keÀesCeles Heej[s Jej peeF&} les O³eeveele þsJeeJes cnCepes l³ee efoMesves oMe&keÀ mejkeÀJeeJee }eies}.
mecepee GpeJes Heej[s Jej ies}s lej oMe&keÀ GpeJ³ee yeepet}e mejkeÀJeeJee. l³eeveblej Kee}tve ogmeN³ee
HeeleUerJej oMe&keÀe®eer GYeer js<ee veeCes ¬eÀceebkeÀ 1,2 5 DeeefCe 3, 6, 12 ³eeb®³eeceOeer} +
ef®evneJej efmLejeJes}.

2) ogmejs Jepeve

ogmejs Jepeve DeLee&le®e Jej oMe&efJe}su³ee veeC³eebceO³es cnCepes 1, 2, 5 ([eJ³ee Heej[îeele)
Je 3, 6, 12 (GpeJ³ee Heej[îeele) ³eebceO³es keÀjeJe³ee®es Deens. Hejle keÀesþ}s Heej[s Jej peeles
les HeeneJes. mecepee, [eJes Heej[s Jej ies}s lej oMe&keÀ [eJ³ee yeepet}e mejkeÀJeeJee cnCepes
l³eeJejer} GYeer js<ee Deelee Kee}tve eflemeN³ee HeeleUerJejer} veeCes ¬eÀceebkeÀ 5 DeeefCe 10 ³eebceOeer}
+ ef®evneJej efmLejeJes}.

3) eflemejs Jepeve

eflemejs Je MesJeì®es Jepeve Deelee veeCes ¬eÀceebkeÀ 5 ([eJ³ee Heej[îeele) Je 10 (GpeJ³ee
Heej[îeele) ³eeceO³es keÀjeJe³ee®es. keÀesCeles Heej[s Jej peeles les Heentve l³ee efoMes}e oMe&keÀ mejkeÀJeeJee.
mecepee, [eJes Heej[s Jej ies}s lej oMe&keÀ [eJ³ee efoMes}e mejkeÀJeeJee. Deelee oMe&keÀe®eer GYeer js<ee
®eewL³ee HeeleUerle 5 n Jej efmLejeJes}. 5 ¬eÀceebkeÀe®es veeCes Keesìs Demetve les Jepeveeves n}kesÀ

Deens, Demee efve<keÀ<e& l³eeletve efveIes}. (DeeCeKeer SkeÀ O³eeveele þsJeC³ee®eer ieesä cnCepes Heej[er
mecelees} jeefn}er lej oMe&keÀ keÀesCel³eener yeepet}e ve mejkeÀefJelee Jejer} HeeleUerJej peeTve Heg{®es
Jepeve l³ee HeeleUerJej oMe&efJeu³eeÒeceeCes keÀjeJes.)

He×leer 9

1) meJe& veeC³eebvee 1 les 12 ¬eÀceebkeÀ Ðee.
lekeÌles 1.12 les 1.14 ÒeceeCes Jepeves keÀªve efve<keÀ<e& keÀe{e.

F³es ketÀìÒeMveebef®e³es veiejer / 14

Visit www.esahity.com for downloading high resolution copy of this book



[eJes Heej[s GpeJes Heej[s efvejer#eCe

Heej[er mecelees} lekeÌlee
1.13 Heene

Heefn}s Jepeve 1+2+3+4 5+6+7+8
Heej[er Demecelees} lekeÌlee
Kee}er ies}su³ee 1.14 Heene
Heej[îeeleer} veeC³eebvee
pe1, pe2, pe3 DeeefCe
pe4 DeMeer veeJes Ðee. Jej
ies}su³ee Heej[îeeleer}
veeC³eebvee n1, n2, n3
DeeefCe n4 DeMeer veeJes Ðee.

lekeÌlee 1.12

[eJes Heej[s GpeJes Heej[s efvejer#eCe eflemejs Jepeve efvejer#eCe efve<keÀ<e&
[eJes Heej[s [eJes GpeJes
Kee}er Heej[s Heej[s

[eJes Heej[s 9 pe[
9 10 Kee}er

Heej[er mecelees} 11 pe[
[eJes Heej[s Jej 10 pe[

ogmejs 9+10+11 1+2+3 Heej[er 12 4 [eJes Heej[s 12 pe[
Jepeve mecelees} Kee}er

[eJes Heej[s Jej 12 n}kesÀ
[eJes Heej[s 9 10 [eJes Heej[s 10 n}kesÀ
Jej   Kee}er

Heej[er mecelees} 11 n}kesÀ
[eJes Heej[s Jej 9 n}kesÀ

lekeÌlee 1.13
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[eJes Heej[s GpeJes Heej[s efvejer#eCe eflemejs Jepeve efvejer#eCe efve<keÀ<e&
[eJes GpeJes
Heej[s Heej[s

[eJes Heej[s pe1 pe2 [eJes Heej[s pe1 pe[
Kee}er Kee}er

Heej[er n2
mecelees} n}kesÀ

ogmejs pe1+pe2+n1pe3+pe4 [eJes Heej[s Jej pe2 pe[
Jepeve +n2 Heej[er n3 n4 [eJes Heej[s Kee}er n4 n}keÀs

mecelees} [eJes Heej[s Jej n3 n}kesÀ
[eJes Heej[s Kee}er pe3 pe[

[eJes Heej[s pe3 pe4 Heej[er mecelees} n1 n}kesÀ
Jej [eJes Heej[s Jej pe4 pe[

lekeÌlee 1.14
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Decetle& ef®e$e 1
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ceveele Oej}s}er SKeeoer mebK³ee efkebÀJee yeeJevve HeÊ³eebHewkeÀer SkeÀ HeÊee DeesUKetve
oeKeJeeJe³ee®ee Deens keÀe? HegÇîeeb®es ®eewjme JeeHeªve ¿ee ÒekeÀej®eer peeot le³eej keÀjlee
³esles. ³eekeÀefjlee JesieJesieÈ³ee Deeke=ÀleeRceO³es oeKeefJeu³ee ÒekeÀejs HeeleU HegÇîeeb®es ®eewkeÀesve
keÀeHetve I³eeJes }eieleer}. efìkeÀeTHeCeekeÀefjlee l³eebvee }@efcevesì keÀjCes MekeÌ³e Deens.

1) efKe[keÀer He$e 1

ÒekeÀjCe 2
ner ogefve³ee peeogYejer

Deeke=Àleer 2.1
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Deeke=Àleer 2.2

³eekeÀefjlee HegÇîee®es ®eej ®eewjme }eieleer}. leerve legkeÀ[îeebceO³es Deeke=Àleer 2.1 les 2.3
ceO³es keÀeÈ³ee jbieeves oMe&efJe}s}s Yeeie keÀe$eerves efkebÀJee y}s[ves keÀeHetve ìeketÀve efKe[keÌ³ee
le³eej keÀjeJ³ee. HegÇîeebJej 101 les 164 DebkeÀ ef}efn}s}s Deensle. ns DebkeÀ efKe[keÀerJeeu³ee
HegÇîeeb®³ee ceeie®³ee yeepetbJej ef}neJesle. ®eewL³ee HegÇîeeJej efKe[keÌ³ee vemetve 101 les
164 DebkeÀ Heg{®³ee yeepetJej Deeke=Àleer 2.4 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ef}neJesle.
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ner peeot oeKeefJeleevee SKeeÐee Òes#ekeÀe}e 101 les 164 HewkeÀer SKeeoe DebkeÀ ceveele
OejeJe³eeme meebieeJes. l³eeveblej efKe[keÀerJee}s leerve ®eewjme HegÇs l³ee}e osTve ceveele Oej}s}e
DebkeÀ l³ee HegÇîee®³ee ceeie®³ee yeepetJej MeesOetve lees DebkeÀ ®eewjmee®³ee Jej®³ee keÀ[sJej ³esF&}
DeMee jerleerves HegÇs Hejle keÀjeJe³eeme meebieeJes. ns HegÇs SkeÀ$e keÀªve ®eewL³ee HegÇîee®³ee Heg{s
}eJeu³eeme ceveele Oej}s}e DebkeÀ efKe[keÀerceOetve efomelees. ner ke=Àleer Òes#ekeÀe®³ee DeHejes#e
keÀªve l³ee}e l³eeves ceveele Oej}s}e DebkeÀ meebieeJee.

Deeke=Àleer 2.3
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Deeke=Àleer 2.4
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2) efKe[keÀerHe$e 2

ner peeot oeKeefJeleevee Òes#ekeÀe}e 52 HeÊ³eebleer} SkeÀ HeÊee ceveele oeKeJee³e}e meebieeJes. l³eeveblej
Deeke=Àleer 2.5 les 2.7 ceO³es oeKeefJe}s}s Deeþ Dee³eleeke=Àleer HegÇs Òes#ekeÀe}e ÐeeJes. ³ee HegÇîeeJej
HeÊ³eeb®eer veeJes ef}efn}s}er Deensle. p³ee Iejele veeJes veenerle l³ee efKe[keÌ³ee Demetve keÀe$eer efkebÀJee y}s[
JeeHeªve le³eej kesÀ}su³ee Deensle. HeÊ³eeb®³ee veeJeeceO³es ceveele Oej}su³ee HeÊ³ee®es veeJe MeesOetve, p³ee
HegÇîeebJej les veeJe Deens les HegÇs mJeleëkeÀ[s þsJetve yeekeÀer®es HegÇs Òes#ekeÀe}e Hejle keÀjeJe³eeme meebieeJes. ns
Hejle kesÀ}s}s HegÇs SkeÀceskeÀebJej j®eu³eeme HegÇîeebceO³es SkeÀ efKe[keÀer ceeskeÀUer jenles. HeÊ³eeb®eer veeJes 4
DeesUerle Demetve, Heefnu³ee DeesUerle efkeÀ}Jej 1 les 10, ieg}ece, jeCeer DeeefCe jepee, ogmeN³ee DeesUerle
yeoece®es Jejer} ¬eÀceeves ³esCeejs HeÊes Je eflemeN³ee Je ®eewL³ee DeesUerle FefmHekeÀ Je ®eewkeÀì®es Jejer}ÒeceeCes
HeÊes Demee Deveg¬eÀce Deens. l³eecegUs efpeLes efjkeÀeceer efKe[keÀer Deens, les mLeeve keÀesCel³ee HeÊ³ee®es Deens ns
DeesUKelee ³esles. lees®e HeÊee Òes#ekeÀeves ceveele Oej}s}e Demelees.

Deeke=Àleer 2.5
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Deeke=Àleer 2.6
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3) DebkeÀ DeesUKee Heent

³eele ®eej Dee³eleeke=Àleer HegÇîeeb®ee JeeHej kesÀ}e Deens. 1 les 80 DebkeÀebHewkeÀer keÀener DebkeÀ
keÀeÈ³ee Je yeekeÀer®es }e} jbieele ef}efn}s}s Deensle. HegÇîeebvee efKe[keÌ³ee veenerle. Deeke=Àleer 2.8 les
2.11 ceO³es ns HegÇs oeKeefJe}s Deensle. SKeeÐee Òes#ekeÀe}e 1 les 80 HewkeÀer SkeÀ DebkeÀ ceveele
OejeJe³eeme meebieeJes. l³eeveblej Jejer} ®eej HegÇs l³ee}e osTve p³ee HegÇîeeJej l³ee®ee DebkeÀ Deens les
HegÇs Hejle keÀjeJe³eeme meebieeJes. ³ee HegÇîeebJej l³ee®ee DebkeÀ keÀesCekeÀesCel³ee jbieele Deens, les HeCe
l³ee®³eekeÀ[tve peeCetve I³eeJes. ³ee ceeefnleer®ee GHe³eesie keÀªve DeeHeCe Òes#ekeÀeves ceveele Oej}s}e
DebkeÀ DeesUKet MekeÀlees.

Deeke=Àleer 2.8
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ne DebkeÀ DeesUKeC³eekeÀefjlee Òes#ekeÀeves Hejle kesÀ}su³ee HegÇîeebceO³es p³ee jbieele Òes#ekeÀeves ceveele
Oej}s}e DebkeÀ Deens, l³ee jbieeleer} keÀceerle keÀceer efkeÀceleer®ee DebkeÀ Òel³eskeÀ HegÇîeeJej MeesOetve l³ee
DebkeÀeb®eer yesjerpe keÀjeJeer. ner yesjerpe cnCepes®e Òes#ekeÀeves ceveele Oej}s}e DebkeÀ Demelees.

Deeke=Àleer 2.9
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GoenjCeeLe&, Òes#ekeÀeves 52 Demee DebkeÀ ceveele Oej}e lej lees DeeHeu³ee}e ®eejer HegÇs Hejle
keÀjs} Je Heefnu³ee HegÇîeeJej }e}, ogmeN³ee HegÇîeeJej keÀeUe, eflemeN³ee HegÇîeeJej keÀeUe Je ®eewL³ee
HegÇîeeJej }e} DeMee jbieele ceveele Oej}s}e DebkeÀ Deens Demes lees Òes#ekeÀ DeeHeu³ee}e meebies}.
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DeeHeCe ns HegÇs Heeefnu³eeme Heefnu³ee HegÇîeeJej }e} jbieele keÀceerle keÀceer efkeÀceleer®ee DebkeÀ 1,
ogmeN³ee HegÇîeeJej keÀeÈ³ee jbieele keÀceerle keÀceer efkeÀceleer®ee DebkeÀ 6, eflemeN³ee HegÇîeeJej keÀeÈ³ee
jbieele keÀceerle keÀceer efkeÀceleer®ee DebkeÀ 18 DeeefCe ®eewL³ee HegÇîeeJej }e} jbieele keÀceerle keÀceer
efkeÀceleer®ee DebkeÀ 27 Demetve ³ee meJe& DebkeÀeb®eer yesjerpe 1+6+18+27 † 52 DeMeer ³esles.
ne®e Òes#ekeÀeves ceveele Oej}s}e DebkeÀ Demelees.
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³ee ÒekeÀej®³ee keÀes[îeebceO³es JesieJesieÈ³ee efJeOeeveeb®³ee iegbl³eeletve SkeÀe efve<keÀ<ee&Òele ³ee³e®es
Demeles. ³esLes DeeHeu³ee leke&ÀMekeÌleer®ee ®eebie}e®e keÀme }eielees. ³ee ÒekeÀjCeele leerve keÀes[er efo}s}er
Deensle. ner keÀes[er mees[efJeleevee Òel³eskeÀ efJeOeevee®ee ceefleleeLe& SkeÀe lekeÌl³eele ef}efnu³eeme efve<keÀ<e&
keÀe{Ces meesHes peeles. Heefnu³ee keÀes[îee®es GÊej DeMee leNns®eer He×le JeeHeªve mHeäerkeÀjCeemen efo}s
Deens. yeekeÀer®eer keÀes[er mees[efJeC³eekeÀefjlee ³ee He×leer®ee GHe³eesie nesF&}.

1) keÀ}ekeÀejeb®ee iegblee

megjsMe, veer}sMe, ÒeLecesMe Je %eevesMe ns ®eejner peCe GÊece keÀ}ekeÀej Deensle. l³eeb®³eeHewkeÀer
SkeÀpeCe iee³ekeÀ, ogmeje vele&keÀ, eflemeje ef®e$ekeÀej Je ®eewLee vekeÀ}ekeÀej Deens, HeCe keÀesCel³ee
J³ekeÌleer}e keÀesCeleer keÀ}e ³esles ns DeeHeu³ee}e ceeefnleer veener.

De) megjsMe Je ÒeLecesMe ns iee³ekeÀe®³ee SkeÀe cewefHeÀ}er}e npej nesles.
ye) veer}sMe Je vekeÀ}ekeÀej ³eeb®eer ef®e$es ef®e$ekeÀejeves keÀe{tve ÒeoMe&veele ceeb[}er nesleer.
keÀ) vekeÀ}ekeÀejeves SkeÀe keÀe³e&¬eÀceele %eevesMe®eer vekeÌkeÀ} HeÀej ®eebie}er kesÀ}er nesleer. Heg{®³ee

keÀe³e&¬eÀceele lees megjsMe®eer vekeÌkeÀ} keÀjCeej Deens.
[) megjsMe Je ÒeLecesMe ³eeb®eer efye}kegÀ} DeesUKe veener.
Jejer} efJeOeeveeb®ee iegblee mees[Jetve keÀesCelee keÀ}ekeÀej keÀesCel³ee keÀ}sle efveHegCe Deens les meebiee.

2) keÀewìgbefyekeÀ iegblee

SkeÀe Menjele leerve pees[Heer jenle Deensle. l³eeleer} Heg©<eeb®eer veeJes Deensle - ieCesMe, jepesMe
Je cebiesMe. l³eeb®³ee yee³ekeÀeb®eer veeJes Deensle - ceboe, pe³eÞeer Je jepeÞeer. ³eeb®³ee ceg}eb®eer veeJes
Deensle - MebkeÀj, efJe<Cet Je ke=À<Cee. DeLee&le®e, ³eeHewkeÀer keÀesCee®eer keÀesCe yee³ekeÀes Je keÀesCee®eer keÀesCe

ÒekeÀjCe 3
iegblegveer iegbl³eele meeN³ee
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ceg}s ns DeeHeu³ee}e ceeefnleer veener.
De) cebiesMe ne jepeÞeer®ee veJeje veener, l³ee®eÒeceeCes efJe<Cet ne l³ee®ee ceg}iee veener.
ye) ceboe jepesMe®eer yee³ekeÀes veener, l³ee®eÒeceeCes MebkeÀj®eer DeeF& veener.
keÀ) pej jepesMe efkebÀJee cebiesMe ³eeb®ee ceg}iee MebkeÀj Demes} lej jepeÞeer ner ke=À<Cee®eer

        DeeF& Deens.
[) pej jepeÞeer ner jepesMe®eer yee³ekeÀes Demes} lej pe³eÞeer ner MebkeÀj®eer DeeF& veener.
ne keÀewìgbefyekeÀ iegblee mees[Jetve Òel³eskeÀ Heg©<ee®³ee yee³ekeÀes®es Je ceg}e®es veeJe DeeHeCe meebiet

MekeÀe} keÀe³e?

3) yeBkesÀceOeer} yegef×yeUe®ee iegblee

SkeÀe yeBkesÀceOeer} ®eej J³ekeÌleeR®eer ner ieesä. l³eeb®eer veeJes Deensle osMeHeeb[s, jeve[s, meeJeble Je
iee³ekeÀJee[. l³eeHewkeÀer SkeÀpeCe ÒeyebOekeÀ, ogmeje GHeÒeyebOekeÀ, eflemeje efnMesye leHeemeveerme Je ®eewLee
ef}HeerkeÀ Deens, HeCe ³eeleer} keÀesCeleer J³ekeÌleer keÀesCel³ee mLeeveeJej Deens les ceeefnleer veener.

De) ef}HeerkeÀ GHeÒeyebOekeÀeyejesyej vesnceer yegef×yeU KesUlees Je oj JesUer njlees.
ye) efnMesye leHeemeveerme Je GHeÒeyebOekeÀ ns yegef×yeU KesUC³eele ÒeyebOekeÀeHes#ee peemle efveHegCe

Deensle.
keÀ) meeJeble Je iee³ekeÀJee[ SkeÀe®e efyeefu[bieceO³es yeepetyeepet}e jenleele DeeefCe ojjespe

mebO³eekeÀeUer ve ®egkeÀlee yegef×yeU KesUleele.
[) jeve[s yegef×yeU KesUC³eele meeJebleebHes#ee peemle efveHegCe Deensle.
F) ÒeyebOekeÀ ef}efHekeÀe®³ee peJeU®e jenlees; Hejbleg Flej keÀesCee®³ee peJeU jenle veener.

Jejer} efJeOeeveeletve Jeeì keÀe{tve yeBkesÀle keÀesCeleer J³ekeÌleer keÀesCel³ee mLeeveeJej Deens les
meebiee.
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ÒekeÀjCe 4
efoMee ve efomeleer, Jeeì keÀUsvee

®e¬eÀJ³etne®eer Heefn}er DeesUKe DeeHeu³ee}e ceneYeejleele nesles. DeefYecev³et}e ®e¬eÀJ³etnele Jeeì
keÀe{erle Deele keÀmes peeJe³ee®es les ceeefnleer nesles, HeCe yeensj ³eeJe³ee®es pece}s veener. Deeke=Àleer 4.1
ceO³es Demee SkeÀ meesHee ®e¬eÀJ³etn oeKeefJe}e Deens. JesieJesieÈ³ee osMeele FeflenemekeÀe}erve FceejleeRceO³es
yeebOe}s}er efvejefvejeÈ³ee DeekeÀejeb®eer ®e¬eÀJ³etne®eer keÀes[er DeeHeu³ee}e Depetvener yeIeeJe³eeme efceUleele
Je He³e&ìkeÀebvee les SkeÀ ceesþs DeekeÀ<e&Ce Demeles.

Yeejleele }Keveew ³esLes ye[e Fceeceyee[e ner FeflenemekeÀe}erve Fceejle 1784 mee}er DemeHeÀ
Goew}e ³eeves yeebOe}er. ³ee FceejleerceO³es Deme}s}er yeesUeb®eer ®e¬eÀJ³etnelcekeÀ j®evee cnCepes SkeÀ
Dee½e³e&®e cnCeeJes }eies}. ³ee ®e¬eÀJ³etne}e Yet}Yet}w³³ee Demes cnCeleele. Deeke=Àleer 4.2 ceO³es
Yet}Yet}w³³ee®ee SkeÀ yeesU oeKeefJe}e Deens. ceeke&À ìdJesve®³ee 'Adventures of Tom
Sawyer' ³ee Òeefme× HegmlekeÀele ìe@ce Je yeskeÀer DeMee®e SkeÀe vewmeefie&keÀ jerleerves le³eej Pee}su³ee
iegbHeÀeb®³ee ®e¬eÀJ³etnele njJeleele Demes oeKeefJe}s Deens.

JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®es ®e¬eÀJ³etn keÀmes le³eej keÀjeJesle ³eemebyebOeer®eer ceeefnleer DeeHeu³ee}e Jo
Edkin ³eeb®³ee mebkesÀlemLeUeJej efceUles. ®eewjme DeekeÀeje®ee J³etn le³eej keÀjC³ee®³ee He×leer

Deeke=Àleer 4.1
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Deelee DeeHeCe Heent³ee. ner He×leer mecepetve IesC³eekeÀefjlee DeeHeCe íesìîee DeekeÀeje®ee J³etn }#eele
Iesle}e Deens. leer mecepetve Iesleu³eeJej ceesþîee DeekeÀeje®es J³etn DeeHeCe le³eej keÀª MekeÀe}.

1) SkeÀe keÀeieoeJej 9.5 meW.ceer. ƒ 9.5 meW.ceer. DeekeÀeje®ee ®eewjme keÀe{tve I³ee. oj 1/2

meW.ceer. DeblejeJej Dee[J³ee Je GY³ee js<ee DeeKetve I³ee. ³ee ®eewjmeele Deelee 19ƒ19 = 361
íesìs ®eewjme efomeleer}. Deeke=Àleer 4.3 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ³eele}s keÀener íesìs ®eewjme keÀeÈ³ee
jbiee®³ee Hesefvme}erves jbieJee. keÀener íesìîee ®eewjmeele Deeke=Àleerle oeKeefJeu³eeÒeceeCes eflejkeÌ³ee js<ee
n}kesÀ®e ceeje. Flej íesìs ®eewjme lemes®e ceeskeÀUs þsJee. ns ceeskeÀUs þsJe}s}s íesìs ®eewjme
J³etneceO³es ÒeJesMeÜejekeÀ[tve efveie&ceÜejekeÀ[s peeCeeN³ee ceeiee&Jej Demeleer}. keÀeÈ³ee jbieeves jbieJe}s}s
íesìs ®eewjme J³etneceO³es efYebleeR®ee Yeeie yeveleer}. p³ee íesìîee ®eewjmeele eflejkeÌ³ee js<ee Deensle les
efYebleerb®ee pejer Yeeie yeveleer} efkebÀJee J³etneceOeer} Jej Gu}sKe kesÀ}su³ee ceeiee&®ee SkeÀ Yeeie
yeveleer}.

2) Deelee DeeHeCe eflejkeÌ³ee js<ee ceej}s}s íesìs ®eewjme }#eele IesT³ee. keÀener íesìîee
®eewjmeebceOetve ³eeleu³ee eflejkeÌ³ee js<ee DeeHeu³ee}e Kees[jyej JeeHeªve Hegmetve ìekeÀeJe³ee®³ee Deensle.
keÀeÈ³ee jbieeves jbieefJe}su³ee íesìîee ®eewjmeebvee lemes®e þsJeeJe³ee®es Deens, keÀejCe les ®eewjme efYebleeR®ee
SkeÀ Yeeie yeveCeej Deensle. p³ee íesìîee ®eewjmeebceOeer} eflejkeÌ³ee js<ee HegmeC³eele ³esleer} les ®eewjme

Deeke=Àleer 4.2
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J³etneceOeer} ceeiee&®ee SkeÀ Yeeie
yev el e e r} Je p³ee íe sìîe e
®eewjmeebceOeer} eflejkeÌ³ee js<ee HegmeC³eele
³esCeej veenerle les ®eewjme J³etneceOeer}
efYebleeR®ee SkeÀ Yeeie yeveleer}. Deelee
DeeHeCe J³etneceO³es efMejC³eekeÀefjlee
SkeÀ ÒeJesMeÜej Je l³eeletve yeensj
He[C³eekeÀefjlee SkeÀ efveie&ceÜej
MeesOet³ee. J³etne®³ee SkeÀe ìeskeÀe}e
íesìîee ®eewjmeeceOeer} js<ee Hegmetve
ìeketÀve lesLes ÒeJesMeÜej le³eej keÀª³ee.
l³ee®eÒeceeCes J³etne®³ee ogmeN³ee
ìeskeÀe}e íesìîee ®eewjmeeceOeer} js<ee

Hegmetve ìeketÀve efleLes efveie&ceÜej
le³eej keÀª³ee. DeeHeu³ee
19ƒ19 ®³ee ®eewjmee®³ee ®eejer
keÀ[ebJej eflejkeÌ³ee js<ee ceej}s}s
yeekeÀer®es íesìs ®eewjme Deelee
keÀeÈ³ee Hesefvme}erves jbieJee cnCepes
®eejer keÀ[ebJej ÒeJesMeÜej Je
efveie&ceÜej JeieUtve efYeble efomes}.
Deelee DeeHe}er J³etnj®evee Deeke=Àleer
4.4 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes
efomes}.

3) Deelee DeeHeu³ee}e
ÒeJesMeÜejeHeemetve efveie&ceÜejeHe³e¥le
peeCeeN³ee cegK³e ceeiee&mebyebOeer

Deeke=Àleer 4.3
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e fJe®eej keÀjeJe³ee®ee Deens.
ÒeJesMeÜejeHeemetve meg©Jeele keÀªve
íesìîee ®eewjmeebceOeer} eflejkeÌ³ee
js<ee Hegmetve ìeketÀve ne cegK³e ceeie&
le³eej keÀjCes Deens. ne ceeie&
MesJeìer efveie&ceÜejeHe³e¥le peeTve
mebHe}e Heeefnpes. Deeke=Àleer 4.5
ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ne cegK³e
ceeie& le³eej kesÀ}s}e Deens, lees
keÀeÈ³ee jbieele oeKeefJe}e Deens;
Hejbleg DeeHeCe DeeHeu³ee Hemebleer®ee
cegK³e ceeie& le³eej keÀª MekeÀlee.
ne cegK³e ceeie& HeÀej meesHee ve
keÀjlee JeUCeeJeUCeeb®ee le³eej

keÀjeJee.
4) Deelee cegK³e ceeiee&}e

efceUCeejs íesìs íesìs ogmejs ceeie&
le³eej keÀjCes Deens. ns ceeie& Demes
Demeleer} keÀer, cegK³e ceeie& mees[tve
³ee ceeiee&Jej iesu³eeme HeÀmeJeCetkeÀ
nesF&}. keÀejCe l³ee ceeiee¥®³ee
MesJeìer efYeble }eies}. Heg{s peelee
³esCeej veener Je ceeies HejleeJes
}eies}.  Jejer}ÒeceeCes kesÀ}s}s
íesìs íesìs ceeie& Deeke=Àleer 4.6
ceO³es }e} jbieele oeKeefJe}s
Deensle. ns íesìs íesìs ceeie&
DeeHeCe DeeHeu³ee Hemebleervegmeej

Deeke=Àleer 4.5
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le³eej keÀª MekeÀe}.
5) Gj}su³ee íesìîee ®eewjmeebceOeer} eflejkeÌ³ee js<ee Deelee Hegmetve ìekeÀe Je les ®eewjme keÀeÈ³ee

jbieeves jbieJee cnCepes les ®eewjme Deelee efYebleer®ee SkeÀ Yeeie yeveleer}. HetCe& le³eej Pee}s}s ®e¬eÀJ³etn
keÀes[s Deeke=Àleer 4.7 ceO³es oeKeefJe}s Deens.

mees[efJeC³eele keÀþerCe DeMeer ®e¬eÀJ³etn keÀes[er Deeke=Àleer 4.8 Je 4.9 ceO³es oeKeefJe}er Deensle.
leer mees[efJeC³ee®ee Òe³elve keÀªve yeIee. Deeke=Àleer 4.10 Je 4.11 ceO³es oeKeefJe}s}s keÀes[s
DeekeÀejeves HeÀej ceesþs Deens. les oesve Yeeieeble Deens. Deeke=Àleer 4.10 ceO³es l³ee keÀes[îee®ee GpeJee
Yeeie Je Deeke=Àleer 4.11 ceO³es [eJee Yeeie oeKeefJe}e Deens. ns Yeeie íeHetve IesTve meeceeef³ekeÀ
keÀ[sJej ef®ekeÀìJetve I³ee DeeefCe mees[efJeC³ee®ee Òe³elve keÀªve yeIee. (Òemlegle ®e¬eÀJ³etn keÀes[er
Puzzle Solutions Company ®³ee  bitboost.com ³ee mebkesÀlemLeUeJeªve Iesle}s}er
Deensle.)

®e¬eÀJ³etne®³ee Jejer} keÀes[îeeb®eer GÊejs efo}s}er veenerle.

Deeke=Àleer 4.7
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³ee ÒekeÀjCeele DeeHeCe keÀener js<eeke=ÀleeR®ee efJe®eej keÀª³ee keÀer p³ee DeveskeÀ efyebot Je l³ee efyebotbvee
pees[CeeN³ee efyebotceeiee¥veer le³eej nesleele. GoenjCeeLe&, Deeke=Àleer 5.1 ner Deeþ efyebotbveer Je ³ee
efyebotbvee pees[CeeN³ee 12 efyebotceeiee¥veer yeve}s}er Deens. ³ee Deeke=Àleer®³ee SkeÀe efyebotHeemetve meg©Jeele

keÀªve JesieJesieÈ³ee efyebotceeiee&Jeªve peeTve Hesefvme}ves ner Deeke=Àleer DeeHeu³ee}e efiejJeeJe³ee®eer
Deens. ³eele Deìer DeMee Deensle ë

1) meJe& efyebotceeie& ns SkeÀoe®e efiejefJelee ³esleele cnCepes SkeÀoe SkeÀe efyebotceeiee&Jeªve DeeHeCe
DeeHeu³ee Hemebleer®³ee efoMesves efiejefJeu³eeme l³ee efyebotceeiee&Jeªve DeeHeCe l³ee®e efoMesves efkebÀJee Hejle
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G}ì efoMesves efiejefJeC³ee®eer
HejJeeveieer veener.

2) efiejJeerle Demeleevee
SKeeÐee efyebot}e Hejle Hejle
Yesì osC³ee®eer HejJeeveieer
Deens.

3) e f i eje f J eC³e eme
meg©Jeele kesÀu³eeveblej mebHetCe&
Deeke=Àleer efiejefJeu³eeefMeJee³e
Hesefvme} Jej G®e}eJe³ee®eer
HejJeeveieer veener.

17 J³ee MelekeÀele
nesTve ies}su³ee Dee@³e}j
(Euler) ve eJ e e®³e e
ieefCelep%eeves ³eeyeeyele®ee

DeY³eeme ÒeLece kesÀ}e.
Deeke=Àleer 5.2 DeeefCe 5.3 ³ee íesìîee Deeke=Àl³ee Deensle. Jejer} Deìer HeeUtve l³ee DeeHeu³ee}e

Hesefvme}erves efiejJelee ³esleele keÀe les Heene. l³eeveblej Deeke=Àleer 5.4 ceO³es oeKeefJe}s}er jebieesUer®eer
Deeke=Àleer efiejJetve Heene.

Deelee DeeHe}e cees®ee& Deeke=Àleer 5.5 ceO³es oeKeefJe}su³ee jebieesUerkeÀ[s JeUJet³ee. ³ee jebieesUer®³ee
®eejer yeepet®³ee keÀ[e DeeHeCe efiejJee³e®³ee veenerle. Jejer} Deìer HeeUtve ner Deeke=Àleer HetCe& efiejefJeCes
MekeÌ³e veener; Hejbleg pej peemleer®es efyebotceeie& le³eej kesÀ}s lej les MekeÌ³e nesF&}. DeeHeCe Kee}er}ÒeceeCes
peemleer®es efyebotceeie& js<ee jsKeeìtve le³eej keÀª³ee cnCepes Deeke=Àleer 5.6 le³eej nesF&}.

efyebotbHeemetve efyebotbHe³e¥le

1 2
6 7
11 12
16 17
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21 22
26 27
31 32
36 37

³eeHewkeÀer keÀener efyebotceeie& 1-2, 6-7 ns jsKeeìtve oeKeefJe}s Deensle. yeekeÀer®es ³ee®eÒeceeCes
le³eej keÀje.

FlekesÀ peemleer®es efyebotceeie& jsKeeìtvemeg×e ner jebieesUer®eer Deeke=Àleer DeeHeu³ee}e mebHetCe& efiejefJelee
³esCes MekeÌ³e veener. DeeCeKeer Deeþ efyebotceeie& DeeHeu³ee}e ³ee 1 les 40 efyebot-mecetnebceOeer} keÀener
efyebotbceO³es jsKeeìeJes }eieleer}. ceie ner Deeke=Àleer DeeHeu³ee}e mebHetCe& efiejefJelee ³esF&}.

keÀesCeles ns Deeþ efyebotceeie& les meebiee Je Deeke=Àleer mebHetCe& efiejJetve oeKeJee.

D
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Decetle& ef®e$e 5
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Òee®eerve keÀeUeHeemetve peeot®es ®eewjme Òeefme× Deensle. ³ee
®eewjmeebceO³es meJe& Dee[J³ee DeesUeRceOeer} Je GY³ee mlebYeebceOeer}
DebkeÀeb®eer yesjerpe meejKeer®e Demeles. l³ee®eÒeceeCes oesvner keÀCee¥Jejer}
DebkeÀeb®eer yesjerpe HeCe lesJe{er®e Demeles. ³ee peeot®³ee iegCeOecee&cegUs
DeMee ®eewjmeeb®³ee lemeefyejer osJeIejebceO³es þsJetve l³ee Hetpeu³ee
peele Demele. Depetvener ner ®ee} keÀener IejebceO³es Dee{Ules.
ceO³e ÒeosMeeceOeer} Kepegjenes ³esLeer} Hegjeleve cebefojs l³eeb®³ee
efMeuHekeÀ}skeÀefjlee Òeefme× Deensle. l³eeleer} Heeée&veeLe cebefojele
4ƒ4 Iejeb®ee peeot®ee ®eewjme DeeHeu³ee}e yeIeeJe³eeme efceUlees.
Deeke=Àleer 6.1 ceO³es ne ®eewjme oeKeefJe}e Deens. l³eeleer} Dee[J³ee DeesUerleer}, GY³ee mlebYeeleer}
Je oesvner keÀCee¥Jejer} DebkeÀeb®eer yesjerpe 34 ³esles.

Deeke=Àleer 6.2 ceO³es SkeÀ efHeleUs®es ³eb$e oeKeefJe}s Deens. l³eeleer} ®eewjme 33 ³ee yesjpes®ee

ÒekeÀjCe 6
ner peeotYejer ®eewjmee®eer veJe}veiejer

Deeke=Àleer 6.1

Deeke=Àleer 6.3Deeke=Àleer 6.2
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Deens. Deeke=Àleer 6.3 ceOeer} ³eb$eele ner yesjerpe 15 Deens.
DeMeer ³eb$es DeeHeu³ee}e keÀener Iejebletve Dee{Uleele.

Deeke=Àleer 6.4 ceO³es SkeÀ Debieþer oeKeefJe}er Deens. ³ee
peeot®³ee ®eewjmeele yesjerpe 34 Deens.

Deeke =Àlee r 6.5 ceO³es mee sUeJ³ee MelekeÀelee r}
Albreight Durer veeJee®³ee Òeefme× ef®e$ekeÀeje®es
Melancholio ns ef®e$e oeKeefJe}s Deens. l³eele Jej®³ee
GpeJeerkeÀ[er} keÀesHeN³eele 34 yesjerpe Deme}s}e peeot®ee
®eewjme Deens.

peeot®es ®eewjme le³eej keÀjC³ee®³ee efJeefJeOe He×leer Deensle.
keÀener cet}Yetle He×leer®es meefJemlej efJeJejCe 'Mathematical Recreations and
Essays' ³ee Rouse Ball ³eeb®³ee HegmlekeÀele, l³ee®eÒeceeCes Magic Squares and
Cubes ³ee W.S. Andrews ³eeb®³ee HegmlekeÀele Dee}s Deens. peeot®³ee ®eewjmeeJej l³eeveblejner
yejs®e mebMeesOeve nesTve les le³eej keÀjC³ee®³ee veJeveJeerve He×leer MeesOeC³eele Deeu³ee Deensle; Hejbleg
®eeUerme-Hevveeme Je<ee¥HetJeea Òeefme× Deme}s}er SkeÀe mebmke=Àle M}eskeÀeceO³es efo}s}er He×leer ³esLes
osC³ee®ee ceesn Deecneb}e DeeJejle veener. M}eskeÀ Demee Deens -

Jee_íe ke=ÀleeOe&ced ke=ÀleceskeÀnerveced~
ÜskesÀ ûens <ees[<e meHle ®eeäs~~
efleL³eeJeleejs ÒeLeces®e keÀesäs~

efÜ meHle <eìd $³eä Yet Jeso yeeCeeë~~
³ee M}eskeÀeÒeceeCes 34 yesjerpe Deme}s}e peeot®ee

®eewjme le³eej keÀjC³eekeÀefjlee ÒeLece Deeke=Àleer 6.6
ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes 4ƒ4 ®ee efjkeÀecee ®eewjme
le³eej keÀª³ee. Deelee M}eskeÀe®ee Heefn}e ®ejCe
Heent³ee. pej legcneb}e 34 yesjerpe DemeCeeje ®eewjme
keÀjC³ee®eer F®íe Demes}. (Jee_íeë - F®íe)
lej yesjpes}e oesveeves Yeeietve (ke=ÀleeOe&ced) l³eeletve
1 Jepee keÀje. (ke=ÀleceskeÀnerveced) Demes ne ®ejCe Deeke=Àleer 6.6

Deeke=Àleer 6.4
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meebielees. cnCepes DeeHeu³ee}e (34/2) -1†16 ne DebkeÀ efceUs}.
ogmeN³ee Je eflemeN³ee ®ejCeeble 16 Heemetve meg©Jeele keÀªve G}ì ¬eÀceeves 9 He³e¥le®es DebkeÀ

®eewjmee®³ee keÀesCel³ee Iejele YejeJe³ee®es l³ee®es JeCe&ve kesÀ}s Deens. l³ee Iejeb®ee ¬eÀce Kee}er}ÒeceeCes
Deens.

ÜskesÀ - ogmejs Iej
ûens - veJeJes Iej (veT ûen)
<ees[<e - meesUeJes Iej
meHle - meeleJes Iej
®eeäs - DeeþJes Iej
efleL³ee (efleLeer) - HebOejeJes Iej (HebOeje efleLeer)
(De)Jeleejs - oneJes Iej (one DeJeleej)
ÒeLeces®e - Heefn}s Iej

Iejeb®ee Jejer} ¬eÀce [eJ³ee yeepet®³ee Jej®³ee keÀesHeN³eele 1 ves
megª nesTve [eJeerkeÀ[tve GpeJeerkeÀ[s Je Jeªve Kee}er ³eeÒeceeCes
leUe®³ee GpeJ³ee keÀesHeN³eele 16 ves mebHelees.

DeMee jerleerves 16 les 9 ns DebkeÀ G}ì ¬eÀceeves M}eskeÀe®³ee
ogmeN³ee Je eflemeN³ee ®ejCeeble meebefieleu³eeÒeceeCes ®eewjmee®³ee
JesieJesieÈ³ee IejebceO³es YejeJes. ®eewjme Deelee Deeke=Àleer 6.7 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes efomes}.

Gj}su³ee efjkeÀec³ee Iejele keÀesCeles DebkeÀ YejeJe³ee®es les M}eskeÀe®³ee
®eewL³ee ®ejCeeble meebefiele}s Deens.

efÜ - 2
meHle - 7
<eìd - 6
$³e (ef$e) - 3
(De)ä - 8
Yet - 1 (1 Yetefce)
Jeso - 4 (4 Jeso)

Deeke=Àleer 6.7
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Deeke=Àleer 6.9

yeeCe - 5 (Heb®e yeeCe)
Jejer} DebkeÀ ®eewjmee®³ee Jej®³ee DeesUerHeemetve meg©Jeele keÀªve [eJeerkeÀ[tve GpeJeerkeÀ[s meJee&le

Kee}®³ee DeesUerHe³e¥le efjkeÀec³ee Iejele ¬eÀcee¬eÀceeves
YejeJe³ee®es Deensle. ³ee jerleerves le³eej kesÀ}s}e peeot®ee
®eewjme Deeke=Àleer 6.8 ceO³es oeKeefJe}e Deens.

Jejer} ®eewjmeele Dee[J³ee DeesUer, GYes mlebYe Je
oesvner keÀCe& ³eebleer} DebkeÀeb®eer yesjerpe 34 ³esles. ³eeleer}
Òel³eskeÀ 2 ƒ 2 ®eewjmeebleer} 4 DebkeÀeb®eer yesjerpe
34 ³esles. l³ee®eÒeceeCes ³ee ®eewjmee®eer Jej®eer DeesU
DeeHeCe Kee}er leUeMeer pees[}er Je l³ee®eÒeceeCes
Jej®³ee DeesUer ¬eÀcee¬eÀceeves leUeMeer pees[u³ee lej
nesCeeN³ee meJe& ®eewjmeeble 34 yesjerpe®e efceUles.

³ee ÒekeÀejs DeeHeCe GYes mlebYe [eJeerkeÀ[tve GpeJ³ee
keÀ[sJej ¬eÀcee¬eÀceeves pees[le ies}es lejer ner yesjerpe

34 jenles. DeMee jerleerves ne peeot®ee
®eewjme meJe&iegCemebHevve Demelees.

peeot®es ®eewjme le³eej keÀjC³ee®³ee
DeeCeKeer keÀener He×leer Deelee Heent³ee.

Òel³eskeÀ yeepetJej Iejeb®eer mebK³ee
e fJe<ece Demes} lej Demes ®eewjme
keÀjC³ee®eer SkeÀ meJe&meceeve He×leer Kee}er
efo}er Deens. l³eekeÀefjlee ®eewjmee®³ee
Òel³eskeÀ Ieje}e DeeHeu³ee}e SkeÀ 2
DebkeÀeb®ee ¬eÀceebkeÀ ÐeeJee }eies}. Deeke=Àleer
6.9 ceO³es SkeÀe 5 ƒ 5 ®ee ®eewjme
oeKeefJe}e Deens. meJee&le Kee}®³ee
DeesUerle [eJ³ee keÀesHeN³eele DemeCeeN³ee
Ieje®ee ¬eÀceebkeÀ (1,1) Demee Demes}

Deeke=Àleer 6.8
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Je Òel³eskeÀ Iej Kee}tve keÀesCel³ee DeesUerle Je [eJeerkeÀ[tve keÀesCel³ee mlebYeele Deens l³eeÒeceeCes
l³ee®ee ¬eÀceebkeÀ Demes}. cnCepes ¬eÀceebkeÀeceOeer} Heefn}e DebkeÀ les Iej Kee}tve efkeÀleJ³ee DeesUerle
Deens les oeKeJeer}. l³ee®eÒeceeCes ¬eÀceebkeÀeceOeer} ogmeje DebkeÀ les Iej [eJeerkeÀ[tve efkeÀleJ³ee mlebYeele
Deens les oeKeJeer}. Deeke=Àleer 6.9 ®³ee ®eewjmeele ns ¬eÀceebkeÀ oeKeefJe}s Deensle.

pej DeeHeu³ee}e ve ƒ ve ner efJe<ece Iejs Òel³eskeÀ yeepetJej DemeCeeje peeot®ee ®eewjme le³eej
keÀjeJe³ee®ee Demes} lej Kee}er} Hee³eN³eebceOetve peeJes }eies}.

De) 1 Heemetve ve2 ns DebkeÀ DeeHeu³ee}e JeeHejeJes }eieleer}. (pej ve † 5 Demes} lej 1 les
25 DebkeÀ JeeHejeJe³eeme }eieleer}.)

ye) yesjerpe ve/2 (ve2 + 1) SJe{er nesF&}. (Òel³eskeÀ DeesUerle, mlebYeeble Je keÀCee¥Jej)
(pej ve † 5 Demes} lej yesjerpe 65 ³esF&}.)
keÀ) Deelee Iej ¬eÀceebkeÀ ((ve - 1)/2, ve - 1) ceO³es 1 ne DebkeÀ ef}ne. (pej ve † 5

Demes} lej Iej ¬eÀceebkeÀ (2,4) ceO³es 1 ne DebkeÀ ef}ne.
[) ³eeHeg{s Kee}er}ÒeceeCes 2, 3, 4 ..... ve2 ns DebkeÀ JesieJesieÈ³ee Iejeble Yeje.
F) (ve - 1)/2, ve - 1) ³ee ¬eÀceebkeÀe®³ee Iejele DeeHeCe 1 ves meg©Jeele kesÀ}er nesleer.
Jejer} ¬eÀceebkeÀe®³ee oesvner DebkeÀeble Òel³eskeÀer 1 efceUJetve veJeerve ¬eÀceebkeÀ efceUJee Je l³ee Iejele

2 ef}ne. (pej ve † 5 Demes} lej (2, 4) ³ee ¬eÀceebkeÀeb®³ee oesvner DebkeÀeble 1 efceUefJeu³eeveblej
DeeHeu³ee}e (2 + 1, 4 + 1) cnCepes (3, 5) ne veJeerve ¬eÀceebkeÀ efceUs}. ³ee ¬eÀceebkeÀe®³ee
Iejele 2 ef}ne.)

F&) DeMee jerleerves Òel³eskeÀ JesUer ®ee}t ¬eÀceebkeÀe®³ee oesvner DebkeÀele Òel³eskeÀer 1 efceUJetve veJeerve
¬eÀceebkeÀ efceUJee Je ¬eÀcee¬eÀceeves l³ee Iejeble 3 les ve2 DebkeÀ ef}ne.

HeÀ) Demes keÀjerle Demeleevee oesve iees<ìer }#eele þsJeeJe³ee®³ee Deensle. Heefn}er ieesä cnCepes
SKeeÐee ¬eÀceebkeÀe®³ee oesvner DebkeÀele Òel³eskeÀer 1 efceUefJeleevee lees efkebÀJee les DebkeÀ `ve' Hes#ee ceesþs
Peeu³eeme l³ee ceesþîee Pee}su³ee DebkeÀeletve / DebkeÀebletve ̀ ve' Jepee keÀjeJee Je megOeeefjle Iej ¬eÀceebkeÀ
efceUJeeJee. (pej ve † 5 Demes} lej (3, 5) ³ee Iejele DeeHeCe 2 ef}efn}e Deens. ³ee Heg{®ee
Iej ¬eÀceebkeÀ DeeHeu³ee}e (3 + 1, 5 + 1) cnCepes (4, 6) Demee efceUlees. l³eeleer} 6 ne
DebkeÀ 5 ³ee DebkeÀeHes#ee ceesþe Deens cnCetve megOeeefjle Iej ¬eÀceebkeÀ (4, 6-5) † (4, 1) Demee
efceUJeeJee Je l³ee Iejele 3 ne DebkeÀ ef}neJee.)

n) ogmejer }#eele þsJeeJe³ee®eer iees<ì cnCepes ve + 1, 2ve + 1, 3ve + 1, 4ve + 1....
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Deeke=Àleer 6.11

Jeiewjs DebkeÀ JesieJesieÈ³ee Iejeble Yejleevee
Jejer}ÒeceeCes Iej ¬eÀceebkeÀ le³eej keÀªve
®ee}Ceej veener. l³eeb®³ee yeeyeleerle Iej
¬eÀceebkeÀ le³eej keÀjleevee Deieesoj®³ee Iej
¬eÀceebkeÀe®³ee ogmeN³ee DebkeÀebletve 1 Jepee
keÀjeJee. Heefn}e DebkeÀ yeo}t ve³es. (pej
ve † 5 Demes} lej ns DeHeJeeoelcekeÀ
De bkeÀ 6, 11, 16, 21 Deme s
Demeleer}. 5 ne DebkeÀ (1,3) ³ee Iejele
Yeªve Peeu³eeveblej 6 ne DebkeÀ (1,
3-1) † (1, 2) ³ee Iejele YejeJee.)

Jejer}ÒeceeCes le³eej kesÀ}s}e 65
yesjerpe DemeCeeje 5 ƒ 5 ®ee peeot®ee

®eewjme Deeke=Àleer 6.10 ceO³es oeKeefJe}e Deens. Jejer} He×leer meJe& meceeve Demetve `ve'®³ee
keÀesCel³eener efJe<ece efkeÀceleerkeÀefjlee leer }eiet Deens.

peeot®es ®eewjme le³eej keÀjC³ee®eer ogmejer He×leer Deelee Heent³ee. DeeHeu³eekeÀ[s pej ve ƒ ve ®ee
peeot®ee ®eewjme Demes} lej ve2 ƒ ve2 DeekeÀeje®ee peeot®ee ®eewjme ³ee He×leerves DeeHeCe le³eej
keÀª MekeÀlees. GoenjCeeLe& 3 ƒ 3 DeekeÀeje®ee 1 les 9 DebkeÀ JeeHeªve kesÀ}s}e Je 15 yesjerpe
DemeCeeje Òeefme× peeot®ee ®eewjme IesT³ee. Deeke=Àleer 6.11 ceO³es ne ®eewjme oeKeefJe}e Deens.
Jejer} ®eewjmee®ee GHe³eesie keÀªve DeeHeCe 32 ƒ 32 cnCepes 9 ƒ 9 ®ee peeot®ee ®eewjme le³eej
keÀª MekeÀlees. l³eele 1 les 81 DebkeÀ JeeHej}s peeleer}. Deeke=Àleer
6.12 ceO³es 9 ƒ 9 ®ee ®eewjme oeKeefJe}e Deens. ³ee
®eewjmeele 3 ƒ 3 DeekeÀeje®es 9 íesìs ®eewjme yemeleele. l³eebvee
1 les 9 DebkeÀ efo}s}s Deensle. Deeke=Àleer 6.12 DeeefCe Deeke=Àleer
6.11 ceOeer} ³ee DebkeÀeb®³ee mLeeveeb®ee meejKesHeCee DeeHeu³ee
}#eele ³esF&}. ³ee 3 ƒ 3 ®³ee ®eewjmeebvee efo}s}s 1 les 9
DebkeÀ Òel³e#e 9 ƒ 9 ®³ee ®eewjmeeJej ef}nt ve³esle, HeCe l³eeb®es
mLeeve }#eele þsJeeJes.

Deeke=Àleer 6.10
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ns mLeeve }#eele þsJeC³eekeÀefjlee Deeke=Àleer 6.11 ceO³es oeKeefJe}s}e ®eewjme GHe³eesieer He[t
MekeÀlees.

Deeke=Àleer 6.12 ceO³es Deelee DeeHeu³ee}e DebkeÀ YejCes
Deens. l³eekeÀefjlee 1 ¬eÀceebkeÀe®³ee 3 ƒ 3 ®eewjmeeceO³es Deeke=Àleer
6.11 ceOeer} 1 les 9 DebkeÀ Yeªve kesÀ}s}e ®eewjme YejeJee.
2 ¬eÀceebkeÀe®³ee 3 ƒ 3 ®eewjmeeceO³es DeeHeu³ee}e 10 les
18 DebkeÀ YejeJes }eieCeej Deensle. l³eekeÀefjlee Deeke=Àleer
6.11ceOeer} Òel³eskeÀ DebkeÀele 9 efceUJetve ³esCeeje 3 ƒ 3
®ee ®eewjme Jejer} 2 ¬eÀceebkeÀe®³ee 3 ƒ 3 ®eewjmeele YejeJee.
DeMee jerleerves Òel³eskeÀ JesUer Deeke=Àleer 6.11 ®³ee DebkeÀele 9
efceUJetve ³esCeeje ®eewjme Deeke=Àleer 6.12 ®³ee 3, 4, 5, 6,
7, 8 DeeefCe 9 ¬eÀceebkeÀe®³ee 3 ƒ 3 ®eewjmeeb®³ee peeieer YejeJee. DeMee jerleerves Deeke=Àleer 6.12
ceO³es meJe&®³ee meJe& 3 ƒ 3 DeekeÀeje®es 9 ®eewjme Yej}s peeleer} Je DeeHeu³ee}e 9 ƒ 9
DeekeÀeje®ee 369 yesjerpe Deme}s}e Deeke=Àleer 6.13 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes peeot®ee ®eewjme
efceUs}.

Deelee Kee}er} keÀes[er mees[efJeC³ee®ee
Òe³elve keÀªve Heene.

1) 7 ƒ 7 DeekeÀeje®³ee Deeke=Àleer
6.14 ceO³es oeKeefJe}su³ee ®eewjmeeceO³es
keÀener Iejs efjkeÀeceer Deensle. 1 les 49
DebkeÀ JeeHeªve ne ®eewjme le³eej keÀjeJe³ee®ee
Deens Je meJe& DeesUerle, mlebYeele Je keÀCee&Jej
Deme}su³ee DebkeÀeb®eer yesjerpe 175 Dee}er
Heeefnpes. efjkeÀec³ee peeieeble keÀesCeles DebkeÀ
DemeeJe³ee}e Heeefnpesle les DeeHeCe meebiet
MekeÀe} keÀe?

2) [esefcevees®ee mesì JeeHeªve Deeke=Àleer
6.15 ceO³es oeKeefJe}s}e 6 ƒ 6 ®eewjme

Deeke=Àleer 6.12

Deeke=Àleer 6.13
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Deeke=Àleer 6.14

Deeke=Àleer 6.16

le³eej kesÀ}e Deens. ³ee ®eewjmeele keÀener peeiee
efjkeÀec³ee®e þsJeu³ee Deensle. ®eewjmee®³ee yeepet}e
þsJe}s}s [esefcevees JeeHeªve les ³ee efjkeÀec³ee peeieebJej
þsJetve DeeHeCe ne peeot®ee ®eewjme HetCe& keÀªve
oeKeJee³e®ee Deens. ®eewjmee®³ee Dee[J³ee DeesUerle,
GY³ee mlebYeeJej Je keÀCee&Jej Deme}su³ee efþHekeÌ³eeb®³ee
mebK³es®eer yesjerpe meejKeer Dee}er Heeefnpes. ner yesjerpe
efkeÀleer ³esF&}? Heene Òe³elve keÀªve.

3) Deeke=Àleer 6.16 ceO³es 5 ƒ 5 ®ee SkeÀ

®eewjme efo}e Deens. l³eeleer} keÀener Iejs
efjkeÀeceer mees[}er Deensle. ®eewjmeele 1 les
25 Demes meJe& DebkeÀ Dee}s Heeefnpesle.
meJe& IejebceO³es Demes DebkeÀ Dee}s Heeefnpesle
keÀer Dee[J³ee DeesUerle, GY³ee mlebYeele
DeeefCe keÀCee&Jej Deme}su³ee DebkeÀeb®eer yesjerpe
meJe&$e efvejefvejeUer Dee}er Heeefnpes. 5
DeesUer, 5 mlebYe Je 2 keÀCe& ³eeJejer}
DebkeÀeb®³ee 12 yesjpee 60 les 71 DeMee

¬eÀcee¬eÀceeves Deeu³ee Heeefnpesle. ceeskeÀÈ³ee mees[}su³ee Iejele
keÀesCeles DebkeÀ Yeje}?

Deeke=Àleer 6.15
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³ee ÒekeÀjCeeleer} keÀes[er ieefCelee®³ee Topology ³ee MeeKesMeer mebyebefOele Deensle. }esKeb[er
leejsHeemetve efkebÀJee oesjer, ceCeer Jee Flej ieesäer JeeHeªve le³eej kesÀ}s}er ner keÀes[er HeÀej Òe®eef}le
Deensle. leejsHeemetve kesÀ}s}er keÀes[er Depetvener yeN³ee®e JesUe cegbyeF&le penebieerj Deeì& ie@}jer®³ee
yeensj®³ee HetÀìHeeLeJej efJekeÀle efceUleele. ³ee leejs®³ee keÀes[îeebceO³es yengleskeÀ JesUe ³eele}s leejs®es
DeekeÀej efJe}ie keÀjCes efkebÀJee l³eeleer} leejs®es JeUs yeensj keÀe{Ces efkebÀJee oesve JeÈ³eeb®³ee peeieeb®eer
Deo}eyeo} keÀªve oeKeefJeCes Demes keÀewMeu³e oeKeJeeJes }eieles. ³ee efJe<e³eeJejer} SkeÀ HeÀej megboj
HegmlekeÀ cnCepes 'Compendium of Over 1050 Wire Puzzles' ns nes³e. ns HegmlekeÀ
Richard I. Hess ³eebveer ef}efn}s Deens. keÀes[îeebJejer} Flej yeN³ee®e HegmlekeÀele ³ee ÒekeÀej®eer
keÀes[er DeeHeu³ee}e Dee{Uleele, HeCe FlekeÌ³ee ceesþîee ÒeceeCeeJej ³ee keÀes[îeeb®³ee Deeke=Àl³ee
DemeCeejs Jejer} HegmlekeÀ cnCepes SkeÀ cespeJeeveer®e Deens. Fbefi}MeceO³es DeMee keÀes[îeebvee
Disengagement Puzzles Demes cnì}s peeles.

Deeke=Àleer 7.1 DeeefCe 7.2 ceO³es Deece®³ee mebûenele}s SkeÀ keÀes[s oeKeefJe}s Deens. leejsves
yeveefJe}s}er keÀes[er meeOeejCeleë }neve DeekeÀeje®eer Demeleele. cee$e ns keÀes[s 6 efce.ceer. J³eemee®eer

ÒekeÀjCe 7
efJeueie keÀje ³eebvee/ keÀje ³eeb®es ceerueve

Deeke=Àleer 7.1 Deeke=Àleer 7.2
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}esKeb[er Meerie JeekeÀJetve Je Jesefu[bie keÀªve meeOeejCeleë
45 meW.ceer. }ebyeer®es yeveefJe}s}s Deens. iebpet ve³es cnCetve
l³eeJej HeeJe[j keÀesefìbie kesÀ}s Deens. ns keÀes[s mees[efJeCes
cnCepes SkeÀele SkeÀ De[keÀefJe}s}s l³ee®es oesve Yeeie
efJe}ie keÀjCes. DeeHeCe ns keÀes[s leejsHeemetve le³eej keÀª
MekeÀlee. ns keÀes[s mees[efJeCes lemes HeÀej®e meesHes Deens.
DeeHeCe Òe³elve keÀªve yeIee.

Deeke=Àleer 7.3 les 7.5 ceO³es leejs®³ee keÀes[îeebJej
DeeOeej}s}er keÀCe&Yet<eCes DeeHeu³ee}e efomeleer}.

1) Deeû³eentve megìkeÀe

Deeke=Àleer 7.6 DeeefCe 7.7 SkeÀ keÀes[s oeKeefJe}s Deens. ns keÀes[s DeeHeCe Iejer yeveJetve mees[Jet
MekeÀlee. oesjeb®³ee leg©bieele peKe[}su³ee yeebie[er®eer ³eele DeeHeu³ee}e megìkeÀe keÀjeJe³ee®eer Deens.
efMeJeepeer cenejepeeb®³ee Deeû³eentve Pee}su³ee megìkesÀ®eer ³eele DeeþJeCe  ³esles cnCetve ³ee keÀes[îee}e
Jejer} veeJe efo}s Deens. HeeleU H}eefmìkeÀ®³ee 12.5 meW.ceer. ƒ 10 meW.ceer. ceeHee®ee Dee³eleekeÀej
keÀeHetve I³eeJee. (}Je®eerkeÀ H}eefmìkeÀ keÀe$eer JeeHeªve keÀeHeCes MekeÌ³e Deens) ³ee®³ee ®eejer keÀesHeN³eele
1 meW.ceer. J³eemee®eer efíês ̀ o' ³esLes oeKeefJeu³eeÒeceeCes Hee[eJeerle. oeYeCe efkebÀJee ìes®³ee JeeHeªve
l³ee®es ìeskeÀ Mesie[erJej leeHeJetve IesTve lees H}eefmìkeÀceOetve DeejHeej Iee}tve ner efíês Hee[Ces meesHes

Deeke=Àleer 7.4
Deeke=Àleer 7.3

Deeke=Àleer 7.5
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peeF&}. DeMeer®e oesve efíês  `He' DeeefCe `j' ³ee peeieer Hee[eJeerle.
YeesJeje efHeÀjefJeleevee peer oesjer JeeHej}er peeles leMee ÒekeÀej®eer oesjer
efkebÀJee vee[er IesTve efle®es Òel³eskeÀer 20 meW.ceer. }ebyeer®es ®eej legkeÀ[s
I³eeJes Je les ̀ ve' ³esLes SkeÀ$e yeebOeeJes. oesjer®³ee ³ee ®eejer legkeÀ[îeeb®eer
ogmejer ìeskesÀ keÀesHeN³eeleer} ®eejer efíêebceOetve DeesJetve IesTve Heg{s
DeeCeKeer ®eej ceC³eebceOetve `Me' ³esLes oeKeefJeu³eeÒeceeCes DeesJetve
I³eeJeerle.

ceC³eebceOetve yeensj ³esT ve³esle cnCetve ³ee ®eejer oesN³eeb®³ee ìeskeÀe}e
ieeþer ceejeJ³eele. ceC³eeb®ee DeekeÀej SJe{e DemeeJee keÀer, ceCeer
H}ee fmìkeÀceO³e s
D e m e } s u ³ e e
efíêeletve Jej ³esT
ve³esle. l³eeveblej
50 me W .c e e r .
}ebyeer®ee oesjer®ee

legkeÀ[e IesTve lees ognsjer keÀjeJee. Deeke=Àleer ¬eÀ.
7.6 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes lees `He' DeeefCe
`j' ³ee efíêeletve DeesJetve IesTve l³eele `ye' ³esLes
oeKeefJeu³eeÒeceeCes yeebie[er De[keÀJetve l³ee®eer oesve
ìeskesÀ `ve' ³esLes yeebOeeJeerle. ns keÀes[s Deelee le³eej
Pee}s. ³ee oesN³eebceOetve yeebie[er®eer megìkeÀe keÀMeer keÀjeJe³ee®eer les Heene.

2) ceesefye³eme®es Je}³e ¬eÀceebkeÀ 1

ceesefye³eme (Mobius) ³ee ieefCelep%ee®³ee veeJeeves Deeke=Àleer 7.8 ceOeer} Je}³e DeesUKe}s
peeles. keÀeieoe®eer SkeÀ HeÆer IesTve efle®es SkeÀ ìeskeÀ 180 DebMeeletve JeUJetve IesTve oesvner ìeskesÀ
SkeÀceskeÀe}e ef®ekeÀìJetve ìekeÀeJeerle cnCepes ns Je}³e le³eej nesF&}. ³ee Je}³ee®³ee ceO³eeJej
Deme}su³ee ̀ De' ³ee efyebotHeemetve meg©Jeele keÀªve keÀe$eerves SkeÀe efoMesves ceO³e js<esJej keÀeHele peeTve
`De' efyebotHeeMeer Hejle Deeu³eeme DeeHeu³ee DeHes#esÒeceeCes ³ee Je}³ee®eer oesve mJeleb$e Je}³es nesle
veenerle, lej ³eeletve SkeÀ ceesþs Je}³e efvecee&Ce nesles. Deelee ³eeleer} keÀes[îee®ee Yeeie Demee Deens keÀer,

Deeke=Àleer 7.6

Deeke=Àleer 7.7
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Deeke=Àleer 7.8

DeMee leNnsves le³eej Pee}su³ee ceesþîee Je}³ee®³ee keÀ[e Hejle SkeÀceskeÀe}e ef®eìkeÀJetve DeeHeu³ee}e
cetU®es }neve DeekeÀeje®es Je}³e Hejle efceUefJelee ³esles keÀe? Heene Òe³elve keÀªve.

3) ceesefye³eme®es Je}³e ¬eÀceebkeÀ 2

ns keÀes[s DeeCeKeer keÀþerCe Deens. Jejer} keÀes[îeele Je}³e le³eej keÀjleevee DeeHeCe keÀeieoe®³ee
HeÆer®es ìeskeÀ 180 DebMeeceOetve efHeÀjefJe}s nesles. pej 360 DebMeeceOetve ns ìeskeÀ JeUJetve DeeefCe
HeÆer®eer ìeskesÀ ef®ekeÀìJetve Je}³e le³eej kesÀ}s Je Jejer}ÒeceeCes les ceO³ejs<esJej keÀeHe}s lej SkeÀele
SkeÀ De[keÀ}s}er oesve Je}³es efvecee&Ce nesleele. Deelee ³ee oesve Je}³ee®³ee keÀ[e SkeÀceskeÀebvee
ef®ekeÀìJetve cetU®es Je}³e efvecee&Ce keÀjCes eflelekesÀmes meesHes veener. Òe³elve keÀªve Heene.
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oesIee peCeebveer KesUeJe³ee®es Je ieefCeleeJej DeeOeej}s}s KesU íeveHewkeÀer ceveesjbpeve keÀª
MekeÀleele. DeMee efkeÀl³eskeÀ KesUeb®es efJeM}s<eCe keÀªve efveef½ele efpebkeÀC³ee®³ee ceeie&He×leer le³eej
keÀjC³eele Deeu³ee Deensle. keÀes[îeeb®³ee keÀener HegmlekeÀele ³ee ceeie&He×leer efo}su³ee Deensle. ³eele}e
Deieoer meeOee Je oesIeebveer KesUeJe³ee®ee KesU Kee}er}ÒeceeCes Deens. 50 ceCeer IesTve ne KesU
megª neslees. Òel³eskeÀeves DeeUerHeeUerves ne KesUeJe³ee®ee Deens. p³ee®eer HeeUer Demes} l³eeves 1, 2,
3, 4, 5 efkebÀJee 6 ceCeer I³eeJe³ee®es. DeMee leNnsves DeeUerHeeUerves KesUtve meJe& ceCeer mebHeJeeJe³ee®es
Deensle. p³ee}e MesJeì®eer KesUeJe³ee®eer HeeUer efceUs} lees efpekebÀ}e Demes mecepeJee³e®es Deens.

ne KesU KesUleevee p³ee®eer KesUe®eer Heefn}er HeeUer Demes} lees SkeÀe efJeefMeä ceeie&He×leerves ne
KesU efpebketÀ MekeÀlees. l³eekeÀefjlee l³eeves Heefnu³ee HeeUer®³ee JesUer 1 ceCeer I³eeJee. l³ee®³ee
ÒeeflemHeO³ee&®eer Heg{®eer HeeUer Peeu³eeveblej oesIeebvee efceUtve leesHe³e¥le efpelekesÀ ceCeer Iesle}s Demeleer}
leer mebK³ee HeeneJeer Je FlekesÀ ceCeer Heg{®³ee HeeUerle I³eeJes keÀer ³ee HeeUerveblej oesIeebveer efceUtve
Iesle}su³ee ceC³eeb®eer mebK³ee 8 nesF&}. cnCepes Heefnu³ee HeeUerle DeeHeCe 1 ceCeer Iesleu³eeveblej
pej ÒeeflemHeO³ee&ves l³ee®³ee HeeUerle 4 ceCeer Iesle}s lej oesIeebveer efceUtve leesHe³e¥le Iesle}su³ee
ceC³eeb®eer mebK³ee 1 + 4 † 5  nesF&}. DeeHeCe Heg{®³ee HeeUerle 3 ceCeer I³eeJesle cnCepes Jej
meebefieleu³eeÒeceeCes DeeHeu³ee HeeUerveblej oesIeebveer efceUtve Iesle}su³ee ceC³eeb®eer mebK³ee 8 nesF&}.

DeMee jerleerves DeeHeu³ee Òel³eskeÀ HeeUer®³ee JesUer ceCeer Iesleevee FlekesÀ ceCeer I³eeJesle keÀer,
DeeHeu³ee HeeUerveblej oesIeebveer efceUtve Iesle}su³ee ceC³eeb®eer mebK³ee 15, 22, 29, 36, 43,
50 nesF&}. cnCepes MesJeì®eer KesUeJe³ee®eer HeeUer efceUtve DeeHeu³ee}e KesU efpebkeÀlee ³esF&}.
Jejer} DebkeÀeb®³ee jebiesle DeeHeu³ee Heefnu³ee oesve KesUebmebyebOeer®es DebkeÀ pees[u³eeme ner DebkeÀeb®eer jebie
1, 8, 15, 22, 29, 36, 43, 50 DeMeer efomeles. ³eeceO³es keÀesCel³eener oesve peJeU
peJeU DemeCeeN³ee DebkeÀeble 7 ®ee HeÀjkeÀ Deens. ÒeeflemHeO³ee&®³ee }#eele ns ³eeJe³eeme JesU
}eieCeej veener Je l³eeves Heefn}er KesUer kesÀu³eeme efpebkeÀC³ee®eer ceeie&He×leer leesmeg×e JeeHeª MekesÀ}.
³ee KesUeleer} iebcele veblej efveIetve peeC³ee®eer MekeÌ³elee Deens. cee$e ÒeeflemHeO³ee&®³ee O³eeveele ner
ceeie&He×leer }#eele Dee}er veener lej l³ee}e ÒeLece KesUC³ee®eer mebOeer osTve meg×e DeeHeu³ee}e

ÒekeÀjCe 8
KesU KesUt³ee oesIes DeeHeCe
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Jejer} DebkeÀeb®³ee meeKeUer®ee leeyee efceUJelee ³esF&} Je SkeÀoe ne leeyee efceUJe}e keÀer MesJeìHe³e¥le
ve mees[lee MesJeì®eer KesUer KesUeJe³eeme efceUtve KesU efpebkeÀlee ³esF&}.

1) efJe<eces efJepe³eer YeJe

ne KesU 33 ceC³eebveer megª neslees Je oesIeebpeCeele DeeUerHeeUerves KesU}e peelees. Òel³eskeÀe®³ee
HeeUer®³ee JesUer l³eeves 1, 2, 3, 4 efkebÀJee 5 ceCeer I³eeJe³ee®es. DeeUerHeeUerves KesUtve ns ceCeer
mebHeefJeu³eeveblej Òel³eskeÀeves DeeHeCe Iesle}s}s meJe& ceCeer ceespeeJe³ee®es Deensle. p³eeves pecee kesÀ}su³ee
ceC³eeb®eer mebK³ee efJe<ece Yejs} lees ³ee KesUele efpebkeÀ}e Demes mecepeeJe³ee®es Deens.

³ee KesUele p³ee®eer KesUC³ee®eer Heefn}er HeeUer Demes} lees SkeÀe efJeefMeä ceeie&He×leer®ee
GHe³eesie keÀªve efveef½ele efpebketÀ MekeÀlees. ner ceeie&He×leer ³ee ÒekeÀjCee®³ee meg©Jeeleer}e efo}su³ee
KesUeSJe{er mejUmeesì veener. l³eecegUs ³ee KesUele}er iebcele yeN³ee®e JesUe KesUu³eeveblejmeg×e
keÀceer nesle veener. p³ee}e KesUC³ee®eer Heefn}er HeeUer efceUs} l³eeves mecepee 2 ceCeer Iesle}s lej
l³eeves keÀesCel³ee ceeie&He×leer®ee DeJe}bye kesÀ}e lej lees KesUele efveef½ele efpebketÀ MekesÀ} les meebiet
MekeÀe} keÀe³e?
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1) Deepeer®eer jbieerle ieesOe[er

1) veef}veer®³ee MeeUs}e ces ceefnv³ee®eer megÆer nesleer. keÀpe&le}e veef}veer®es Deepeesyee DeeefCe
Deepeer jenle Demele. megÆerle veef}veer l³ee oesIeebvee YesìeJe³eeme
ies}er. veef}veer®³ee Deepeer}e jbieeryesjbieer keÀHe[îeeb®³ee
legkeÀ[îeebceOetve ieesOe[îee le³eej keÀjC³ee®ee íbo neslee. DeMee
ieesOe[îee ceie veef}veer®eer Deepeer efle®³ee íesìîee veeleJeb[ebceO³es
Jeeìtve ìekeÀle Demes.

³eeJesUer veef}veer Deepeer}e Yesì}er lesJne leer DeMee®e
ÒekeÀejs SkeÀ ieesOe[er le³eej keÀjerle nesleer. cee$e ieesOe[er®ee
DeekeÀej ³eeJesUer vesnceerÒeceeCes ®eewjme Jee Dee³eleeke=Àleer veJnlee.
veef}veer}e ieesOe[er®eer jbiemebieleermeg×e peje efJeef®e$e®e Jeeì}er.
ieesOe[er ef$ekeÀesCeeke=Àleer nesleer Je íesìîee íesìîee jbieerle ef$ekeÀesCeer

keÀeHe[e®³ee efþieUebletve le³eej kesÀ}er nesleer. ieesOe[er peJeUpeJeU meJe& le³eej Pee}er nesleer.
Deeke=Àleer 9.1 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes leer efomele nesleer. HeÀkeÌle leUepeJeUer} SkeÀ keÀesHeje

le³eej keÀjeJe³ee®ee yeekeÀer neslee. lees Deeke=Àleerle meHesÀo jbieele oeKeefJe}e Deens.
``Deepeer, ³ee keÀesHeN³eele keÀesCel³ee jbiee®es ef$ekeÀesCe DemeCeej?'' veef}veerves Deepeer}e efJe®eej}s.
``Deieb efleLes SkeÀ®e jbie ³esCeej.'' Deepeer GÊej}er.
``keÀesCelee les let meebie yeIet?''
legcner veef}veer}e ceole keÀª MekeÀe} keÀe³e?
2) keÀeWye[îee efJe¬eÀerleer} peeot

®esleve®ee keÀeWye[îee HeeUC³ee®ee Oeboe Deens. l³ee®³ee HeÀece&Jej
Deeþ Dee³eleeke=Àleer Kegje[er Demetve Òel³eskeÀ Kegje[s oesve KeCeebveer
efceUtve yeve}s}s Deens. Deeke=Àleer 9.2 ceO³es ns Kegje[s oeKeefJe}s}s
Demetve Òel³eskeÀ Kegje[îee®³ee KeCeebceOeer} keÀeWye[îeeb®eer mebK³ee

ÒekeÀjCe 9
keÀes[îeeb®eer ceeU FLes

Deeke=Àleer 9.2

Deeke=Àleer 9.1
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HeCe ³ee Deeke=Àleerle oeKeefJe}er Deens. ®esleve}e Deelee®e ìsef}HeÀesveJeªve 34 keÀeWye[îeeb®eer ceeieCeer
Dee}er Deens; Hejbleg l³ee}e lej keÀener pe©jer®³ee keÀeceekeÀefjlee }ies®e yeensj peeJe³ee®es Deens.
keÀeWye[îeeb®eer efveiee jeKeC³eekeÀefjlee ie[er ceeCemes Deensle. l³eeleer} SkeÀ mees[tve yeekeÀer®eer meJe&
ceeCemes Deepe SkeÀe pe$es}e efveIetve ies}er Deensle. ³ee ie[îee®es ieefCele keÀ®®es Deens. l³ee}e lej
keÀeWye[îeeb®eer mebK³ee ceespelee HeCe ³esle veener.

®esleve peeC³ee®³ee DeeOeer SkeÀ ieesä keÀjlees. keÀesþu³ee®e KeCeebceOeer} keÀeWye[îee ve n}efJelee
Dee³eleeke=Àleer Kegje[îeeb®eer lees DeMeer HesÀjj®evee keÀjlees keÀer, Òel³eskeÀ Dee[J³ee DeesUerleer} GY³ee
mlebYeeleer} Je oesvner keÀCee¥Jej Deme}su³ee Kegje[îeeb®³ee KeCeeleer} keÀeWye[îeeb®eer mebK³ee 34
Yejles.

yeensj peeleevee lees ie[îee}e meebielees, ``efieNneF&keÀe}e 34 keÀeWye[îee osleevee Deelee leg}e
ceespeC³ee®eer pe©jer veener. keÀesCel³eener SkeÀe Dee[J³ee DeesUerleu³ee efkebÀJee GY³ee DeesUerleu³ee
efkebÀJee eflejkeÌ³ee keÀCee¥Jejer} KeCeebleer} meJe& keÀeWye[îee efieNneF&keÀe}e os.''

®esleveves Dee³eleeke=Àleer Kegje[îee®eer HesÀjj®evee KeCeeceOeer} keÀeWye[îeeb®³ee mebK³esle yeo} ve
keÀjlee keÀMeer kesÀ}er Demes}?

3) GIe[ oej osJee

cesJee}e} MesìpeeR®³ee Iej®eer eflepeesjer GIe[C³eekeÀefjlee meebkesÀeflekeÀ Meyo JeeHejeJee }eiele
neslee. Deeke=Àleer 9.3 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes l³eele ®eej ®e¬esÀ nesleer. ner ®e¬esÀ efHeÀjJetve l³eeJejer}
De#ejs yeeCee®³ee meceesj DeeCetve ®eej De#ejer meebkesÀeflekeÀ Meyo le³eej keÀjeJee }eiele Demes. cnCepes
eflepeesjer GIe[Ces MekeÌ³e nesF&. MesìpeeRveer ne Meyo O³eeveele þsJe}e neslee. l³eebveer lees Meyo l³eeb®³ee
MesìeCeer}e HeCe meebefiele}e neslee, HeCe yengleskeÀ JesUe eflepeessjer GIe[C³ee®es keÀece Mesì®e keÀjle
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Demele. efle®³eeJej ner JesU keÀOeer®e ³esle vemes. l³eecegUs leer lees Meyo efJemeªve ies}er nesleer.
HeCe SkeÀoe Mesì keÀeceekeÀefjlee HejieeJeer ies}s nesles Je eflepeesjer GIe[C³ee®eer efle®³eeJej JesU

Dee}er. efle}e lees meebkesÀeflekeÀ Meyo keÀener kesÀu³ee DeeþJesvee. MesìpeeRvee efJe®eejeJes lej SkeÀe yewþkeÀerle
ûemle Demeu³eeves l³eebveer ceesyeeF&} yebo keÀªve þsJe}e neslee. MesìeCeer®es ogHeej®es pesJeCe ®ee}t nesles.
pesJeCeele Heg}eJe, ®ece®eceerle Yeep³ee, ÞeerKeb[, je³eles Jeiewjs ®eebie}s ®eebie}s HeoeLe& Demeleeveemeg×e
l³eeb®es }#e l³eele veJnles. pesJelee pesJeleevee leeìele yeIeleevee l³eebvee SkeÀoce lees meebkesÀeflekeÀ Meyo
DeeþJe}e.

keÀesCelee yejs lees Meyo?
4) Heb®es®eeUerme ©He³eeb®³ee yeef#emee®eer ieesä

íesìîee efovesMe}e l³ee®es yeeyee yesjerpe keÀMeer keÀjeJe³ee®eer
les efMekeÀJele nesles. efMekeÀJetve Peeu³eeveblej l³eebveer Jenerle SkeÀ
3 ƒ 3 ®ee ®eewjme Deeke=Àleer 9.4 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes
keÀe{}e. veblej l³eebveer ³ee ®eewjmee®³ee GpeJ³ee yeepet}e DeeefCe
Kee}®³ee yeepet}e keÀener mebK³ee ef}efnu³ee. l³ee®eÒeceeCes
meJee&le Jej®³ee DeesUer®³ee GpeJ³ee keÀesHeN³eeJej DeeefCe meJee&le
Kee}®³ee DeesUer®³ee GpeJ³ee keÀesHeN³ee®³ee Kee}er DeMee
oesve mebK³ee ef}efnu³ee.

l³eeveblej l³eebveer DeeHeu³eepeJeU®eer Òel³eskeÀer SkeÀe
©He³ee®eer ®eej veeCeer, Òel³eskeÀer oesve ©He³eeb®eer Deeþ veeCeer Je Òel³eskeÀer Hee®e ©He³eeb®eer Hee®e veeCeer
efovesMe}e efo}er Je cnCee}s, ``Deelee efjkeÀec³ee Iejele ner veeCeer DeMeer þsJetve oeKeJe keÀer ®eejer
Dee[J³ee DeesUerleer}, ®eejer GY³ee DeesUerleer} Je ®eejer keÀCee¥Jejer} Deme}su³ee Iejeleer} ©He³eeb®eer
yesjerpe ceer Deeke=Àleer®³ee yeepet}e oeKeefJe}su³ee mebK³eebSJe{er nesF&}. GoenjCeeLe&, ogmeN³ee Dee[J³ee
DeesUerleer} ©He³eeb®eer yesjerpe 10 ©He³es Pee}er Heeefnpes. l³ee®eÒeceeCes oesvner keÀCee¥Jejer} ©He³eeb®eer
yesjerpe Deveg¬eÀces 9 DeeefCe 17 ©He³es Pee}er Heeefnpes. pej ³ee yesjpee leg}e peceu³ee lej ns meJe&
45 ©He³es leg}e ye#eerme.''

efovesMe}e ns ye#eerme efpebkeÀC³eekeÀefjlee legcner ceole keÀje} keÀe³e?
5) ®eeJejs KeskeÀ[s

jcesMe®eer, Deeke=Àleer 9.5 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes 29 [yekeÌ³eeb®eer KeskeÀ[îeeb®eer Mesleer
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HeveJes}peJeU®³ee ieeJeele Deens. ner [yekeÀer
SkeÀceskeÀebvee }eietve Demetve SkeÀe [yekeÌ³eeceOetve
ogmeN³ee [yekeÌ³eele peeC³eekeÀefjlee ceOeu³ee yeebOeebceO³es
HegjsMeer HeÀì Deens. [yekeÌ³eele efMejC³eekeÀefjlee ̀ 2'
Je yeensj ³esC³eekeÀefjlee `1' ³esLes Jeeìe Deensle.
jcesMe®ee veeskeÀj pevet l³ee [yekeÌ³eeb®eer efveiee
jeKeC³ee®es keÀece keÀjerle neslee. pevet lemee Lees[emee
DeOe&Jeì®e neslee.

jcesMe pevet}e cnCee}e, ``pevet pee Heent
[yekeÌ³eele DeeefCe Òel³eskeÀ [yekeÌ³eeletve SkeÀ Demes 29 KeskeÀ[s ce}e DeeCetve oeKeJe. Heent³ee
efkeÀleHele Jee{}s Deensle les?''

``nes, cee$e SkeÀ }#eele þsJe, SkeÀoe SkeÀe [yekeÌ³eele peeTve SkeÀ Kes[keÀe HekeÀ[}eme lej
Hejle l³ee [yekeÌ³eele pee³e®es veener. keÀejCe KeskeÀ[s meeJeOe nesleer} DeeefCe leg}e ®eeJeleer}.'' jcesMe
pevet}e ®esäsves yees}}e.

pevetves cee$e jcesMe®es ns yees}Ces HeÀej
iebYeerjjerl³ee Iesle}s. `2' ³esLes ÒeJesMe keÀªve
Òel³eskeÀ [yekeÌ³ee}e SkeÀoe®e Yesì osTve 29
KeskeÀ[s IesTve `1' ³esLetve pevet keÀmee yeensj
He[}e Demes} les legcner meebiet MekeÀe} keÀe³e?

6) yeg×er®es yeU

cegkesÀMe yegef×yeU KesUC³eele HeìeF&le neslee.
MeeUsle l³ee®³ee Jeie&efce$eebvee lees ³ee KesUele
vesnceer njJeerle Demes. l³eecegUs l³ee}e Lees[er
`ie'®eer yeeOee Pee}er nesleer. l³ee®³ee DeeF&}e
ns þeTkeÀ nesles. ceeCemeeves SJe{s ieefJe&ÿ Demet
ve³es Demes efle}e keÀe³ece®es JeeìeJe³ee®es Je lemes
leer l³ee}e vesnceer®e yees}tve oeKeJeerle Demes.
cegkesÀMe cee$e eflekeÀ[s HeÀejmes }#e osle vemes.
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SkeÀoe jeieejeieeves cegkesÀMe®³ee DeeF&ves l³ee®³ee yegef×yeUe®³ee Heìe®es keÀe$eerves keÀeHetve legkeÀ[s
legkeÀ[s kesÀ}s. Deeke=Àleer 9.6 ceO³es les oeKeefJe}s Deensle. ``let yegef×yeUe®³ee KesUeceO³es SJe{e
HeìeF&le Deensme vee? legPes yeg×er®es yeU efkeÀleer Deens les Heent³ee. pees[ Heent ns legkeÀ[s DeeefCe Heì
Heefnu³eemeejKee keÀªve oeKeJe.'' leer Deesj[tve cnCee}er.

cegkesÀMeves yejs®e Òe³elve keÀªveosKeer} l³ee}e les pecesvee. legcner l³ee}e ceole keÀjCeej keÀe³e?
7) Well, Well, efkeÀleer }ebye Jes}?

Deece®³ee ieu}erle ojJe<eea ieCesMeeslmeJe meepeje kesÀ}e peelees. ³eeJesU®³ee
ieCesMeeslmeJeele one Keebyeeb®es SkeÀ ceesþs ceKej le³eej keÀjeJe³ee®es þj}s. Deeke=Àleer
9.7 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes Òel³eskeÀ Keebye 40meW.ceer. J³eemee®ee Demetve
l³ee®eer Gb®eer 250 meW.ceer. Deens. Keebyeeb®³ee YeesJeleer iegb[eUC³eekeÀefjlee leej
JeekeÀJetve efle}e ceKece}er®eer HegÀ}s pees[tve Jes} le³eej keÀjeJe³ee®eer Deens. ner
Jes} Òel³eskeÀ KeebyeeJej efyebot 1 Heemetve efveIetve Keebyee}e oesve JesUe HetCe&
JesìesUer ceeªve efyebot 3 HeeMeer ³esTve mebHeles.

ieu}erleu³ee ceefn}e ceb[Ueves ns Jes} le³eej keÀjC³ee®es keÀece ceesþîee
newmesves keÀjeJe³ee®eer le³eejer oMe&efJe}er.

``HeCe yeepeejeletve leej DeeCeeJeer }eies}. leer efkeÀleer }ebyeer®eer DeeCet?''
SkeÀe ceefn}sves ceb[Ue®³ee meef®eJee}e efJe®eej}s. meef®eJe [eskesÀ KeepeJee³e}e
}eie}e. legcner meebiet MekeÀe} keÀe³e leejs®eer }ebyeer?

8) ceesìejeR®eer jbiemebieleer

SkeÀe ceesìejer®³ee kebÀHeveerves veJeerve ceesìej yeepeejele DeeCe}er
Deens. Hee®e ÒekeÀej®³ee jbieeble ner ceesìej GHe}yOe Deens. les jbie
Deensle - }e}, efHeJeUe, efnjJee, ieg}eyeer Je efveUe. peeefnjele
keÀjC³eekeÀefjlee ³ee ceesìejer cewoeveeceO³es Deeke=Àleer 9.8 ceO³es
oeKeefJe}su³ee 4 ƒ 4 ®eewjmee®³ee 16 IejebceO³es GY³ee keÀªve
íe³eeef®e$e keÀe{eJe³ee®es Deens. ³ee íe³eeef®e$eele Hee®ener jbieeb®³ee
ceesìejer JeeHeªve SkeÀ efJeefMeä jbiemebieleer meeOeeJe³ee®eer Deens. ceesìejer
DeMee jerleerves ®eewjmee®³ee IejebceO³es GY³ee keÀjeJe³ee®³ee Deensle
keÀer, keÀesCel³eener Dee[J³ee DeesUerle, GY³ee DeesUerle Je oesvner keÀCee¥Jej Deme}su³ee Òel³eskeÀer ®eej
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IejebceO³es keÀesCeleener SkeÀ jbie HeÀkeÌle SkeÀoe®e ³esF&}.
íe³eeef®e$ekeÀej yeg®ekeÀÈ³eele He[}e Deens. l³ee}e ceole keÀjCeej keÀe³e?
9) Humpty Dumpty ®es ieefCele

vesnceerÒeceeCes oervee ceebpejer efle®³ee meHesÀo efHe}e}e DeeHeu³ee Hebpeeves meeHeÀ keÀjerle nesleer.
efle®³ee keÀeÈ³ee efHeu}e®es cee$e Ye}les®e GHeodJ³eeHe ®ee}}s nesles. De@ef}me DeejeceKeg®eeale DeOe&Jeì
PeesHesle }Jeb[}er nesleer. keÀeUs efHeu}t
jsMeceoesjer®³ee iegb[îeeMeer KesUle nesles. iegb[e
l³eeves Heej G}ie[tve ìekeÀ}e neslee. DeOe&Jeì
PeesHesle De@ef}me}e ncHìer [cHìer®eer DeeþJeCe
³esle nesleer. l³ee}e efleves keÀeieoeJej 365 -
1 † 364 Demee efnMesye ceeb[tve oeKeefJe}e
neslee, les efle}e DeeþJele nesles.

``meeOee efnMesye mecepeeJe³ee}e SJe{e JesU
}eielees lej Kejs®e Lees[e keÀþerCe efnMesye

keÀjeJe³ee}e l³ee}e efkeÀleer JesU }eies}? l³ee®³ee
yeLLe[ [eskeÌ³eele lees efnMesye efMejs} keÀe³e?'' De@ef}me
DeOe&Jeì PeesHesle HegìHegì}er.

MesJeìer, keÀeÈ³ee efHeu}e®³ee c³eeJe c³eeJeves leer
peeieer Pee}er.

``keÀe³e cnCele nesles ceer, Lees[b keÀþerCe keÀes[b?
ns keÀes[b keÀmeb keÀe³e Deens.'' De@ef}me cnCee}er Je
efleves SkeÀ yesjerpe ef}ntve keÀe{}er. (Deeke=Àleer 9.9)

``ce}e veener Jeeìle ncHìer [cHìer}e ner yesjerpe
Heìs}. l³ee}e keÀUs} DeMeer yesjerpe Hejle ef}ntve

keÀe{eJeer }eies}.'' De@ef}me HegìHegì}er.
oervee ceebpejervesmeg×e c³eeJe c³eeJe DeeJeepe keÀjerle De@ef}me}e Devegceesove efo}s.
De@ef}meves yesjerpe Hejle ef}ntve keÀe{}er. (Deeke=Àleer 9.10)
ncHìer [cHìer}e Jejer} yesjerpe Heìs}?
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10) ce}e ®esjer Heeefnpes

Deepe Deefve}®ee Jee{efoJeme Deens. l³ee®³ee 17
efce$ecewef$eCeer l³eeefveefceÊe peceu³ee Deensle. Jee{efoJemee®ee
kesÀkeÀ Deeke=Àleer 9.11 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ®eewjme
DeekeÀeje®ee Deens. l³eeJej meleje ®esjerpe }eJeu³ee Deensle
Je l³eebvee yeIetve meJee¥®³ee leeW[e}e HeeCeer megì}s Deens.
(Deeke=Àleerle ®esjerpe efþHekeÌ³eebveer oeKeefJeu³ee Deensle.)
Òel³eskeÀe}e ®esjer nJeer Deens. kesÀkeÀ keÀeHeleevee Deefve}}e
keÀeUpeer I³ee³e®eer Deens. kesÀkeÀ®³ee keÀeHe}su³ee Òel³eskeÀ
legkeÀ[îeele SkeÀ ®esjer Dee}er Heeefnpes.

Deefve}ves mene mejU js<eeble kesÀkeÀ DeMee jerleerves keÀeHe}e keÀer Òel³eskeÀ legkeÀ[îeele SkeÀ ®esjer
³esF&}. DeLee&le®e legkeÀ[s }neveceesþs Pee}s, HeCe kesÀkeÀHes#ee ®esjer®es DeekeÀ<e&Ce peemle Demeu³eeves
keÀesCeer le¬eÀej kesÀ}er veener.

pes Deefve}}e pece}s les
legcneb}e peces} keÀe? yeIee Òe³elve
keÀªve.

11) Deebyes yeemeÿer

De©Ce ieeJeeyeen sj®³ee
DeecejeF&}e Yesì osC³eekeÀefjlee
Dee}s}e Deens. De©Ce lemee ceesþe
Þeerceble Deens. peceervepegce}e, Iejs,
iee³eer-cnMeeR®eer efKeu}ejs yeeUietve
Deens. ner meJe& Þeercebleer l³ee}e
keÀäeves Jee{Jetve MeslekeÀerceOeer}
HeoJeerHe³e¥le efMe#eCe osCeeN³ee
l³ee®³ee Jeef[}ebcegUs cnCepes
ÞeerHelejeJeebcegUs Deens. De©Ce}e
l³ee®eer peeCeerJe Deens.
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l³ee®³ee Jeef[}eb®ee Jee{efoJeme ³ee®e ceefnv³eele Deens DeeefCe l³eeefveefceÊe l³ee}e Jeef[}ebvee
DeecejeF&®ee SkeÀ legkeÀ[e  Jee{efoJemee®eer Yesì cnCetve Kejsoer keÀjeJe³ee®ee Deens. Deeke=Àleer 9.12
ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes  DeecejeF& ®eewjme DeekeÀeje®eer Demetve efle®es 12 ƒ 12 = 144
íesìîee ®eewjme legkeÀ[îeebceO³es efJeYeepeve kesÀ}s Deens. Òel³eskeÀ íesìîee ®eewjmeele Deme}su³ee Deeby³eeb®eer
Pee[eb®eer mebK³ee Deeke=Àleerle oeKeefJeu³eeÒeceeCes Deens. De©Ce}e ³ee DeecejeF&le 3 ƒ 3 ®ee cnCepes
9 íesìs ®eewjme jenleer} Demee ®eewjme legkeÀ[e Kejsoer keÀjeJe³ee®ee Deens.

ÞeerHelejeJeebvee 62 Je<ex Hegjer nesCeej Deensle. Deefve}®³ee ceveele ÞeerHelejeJeebvee DeecejeF&®ee
Demee ®eewjme legkeÀ[e ÐeeJe³ee®ee Deens keÀer, p³eeJejer} 9 íesìîee ®eewjmeeleer} Deeby³eeb®³ee Pee[eb®eer
mebK³ee 62 Yejs}.

ne 3 ƒ 3 ®ee ®eewjme legkeÀ[e MeesOeeJe³eeme legcner ceole keÀjCeej keÀe?
12) yeeCesoej mJe³ebmesJekeÀ

Menjele YejCeeN³ee SkeÀe ceesþîee pe$es}e HeÀej ceesþer ieoea nesles. ³ee ieoeale ì@̂efHeÀkeÀ®es efve³eespeve
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keÀjCes cnCepes Hees}erme o}e}e SkeÀ HeÀej ceesþs DeeJneve Demeles. ceie l³eekeÀefjlee mesJeeYeeJeer mebmLee
DeeefCe MeeUe ³eeb®eer ceole mJe³ebmesJekeÀeb®³ee ªHeele Iesle}er peeles. ³ee mJe³ebmesJekeÀeb®es efvejeUsHeCe
l³eeb®³eekeÀefjlee pes efyeu}s le³eej kesÀ}s}s Demeleele ³eeJej þjles. ³eeJe<eea ³ee efyeuu³eebJej yeeCeeb®³ee
Deeke=Àleer®eer j®evee keÀjeJe³ee®es þj}s. ³eeJeªve SkeÀ keÀes[s meg®e}s, l³eekeÀefjlee Kee}er} ke=Àleer keÀje.

Deeke=Àleer 9.13 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceedCes SkeÀ 8 meW.ceer. ƒ 8 meW.ceer. DeekeÀeje®ee ®eewjme
meHesÀo keÀeieoe®ee legkeÀ[e IesTve l³ee®³ee Heeþerceeies, l³ee®e DeekeÀeje®ee ®eewjme keÀeye&ve HesHej
keÀeye&ve®eer yeepet keÀeieoe}e }eies} Demee þsJee. Deeke=Àleerle oeKeefJeu³eeÒeceeCes Deelee oesve Ie[îee
Iee}e. Heseqvme}erves Deeke=Àleerle oeKeefJeu³eeÒeceeCes SkeÀ yeeCe Je efþHekeÀe Ie[er kesÀ}su³ee ®eewjmeeJej
keÀe{e. Heeþer keÀeye&ve HesHej Demeu³ee keÀejCeeves yeeCe Je efþHekeÀe keÀeieoe®³ee ceeie®³ee yeepetJej ®eej
efþkeÀeCeer Gceìs}. ®eewjme keÀeieoe®eer ceeieer} yeepet Deeke=Àleer 9.14 ceO³es leerve ÒekeÀej®³ee
MekeÌ³elee }#eele IesTve oeKeefJe}er Deens. ³eele}er keÀesCeleer MekeÌ³elee Kejer Deens?

13) SkeÀe efKe[keÀer®eer ieesä

HegjeleÊJe Keel³eeleer} Meem$e%eebvee SkesÀ efþkeÀeCeer GlKeveve keÀjerle Demeleevee ®eej Dee³eleeke=Àleer
leecéHeì meeHe[}s. Deeke=Àleer 9.15 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes les leecéHeì Demetve l³eeJej keÀesCel³eelejer
Deiec³e ef}HeerceO³es cepeketÀj ef}efn}e neslee. DeeleeHe³e¥le JesieJesieÈ³ee efþkeÀeCeer meeHe[}su³ee leecéHeìele
DeeefCe ³ee ®eej leece´Heìele SkeÀ cenÊJee®ee HeÀjkeÀ neslee lees cnCepes Deeke=Àleerle keÀeÈ³ee jbieeves
oeKeefJe}s}e Yeeie ³ee ®eej leece´Heìele keÀesªve keÀe{}s}e neslee. l³eecegUs ³ee leece´Heìele efKe[keÌ³ee
efvecee&Ce Peeu³ee nesl³ee. GlKeveveekeÀefjlee le³eej kesÀ}s}e Ke·e HeÀej Kees} neslee. ns leece´Heì pe[

Demeu³eekeÀejCeeves les ¬esÀve®³ee
meene³³eeves Jej keÀe{C³ee®es
þj} s. ¬ e s À v e®e e n t k e À
l e ec e ´ H eìel e e r} SKeeÐe e
efKe[keÀerle De[keÀJetve les ®eejer
leece´Heì SkeÀeceeieesceeie Jej
keÀe{eJe³ee®es DeMeer keÀuHevee
ne slee r. ³ee leece ´Heìelee r}
e fKe[ke Ì ³ e e yeIe t v e Ske À e
Meem$e%ee®³ee Demes }#eeleDeeke=Àleer 9.15
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Dee}s keÀer, ns ®eejer leece´Heì SkeÀeJej SkeÀ þsJe}s lej SkeÀ®e íesìer efKe[keÀer GIe[er jenles.
efle®³eeletve ntkeÀ De[keÀJetve ns ®eejer leece´Heì SkeÀe JesUer Jej keÀe{lee ³esleer}. ³ee efKe[keÀer®es vescekesÀ
mLeeve DeeHeCe DeesUKet MekeÀe} keÀe?

14) jsMeerceieeþer

vesnceerÒeceeCes oervee ceebpejer efle®³ee meHesÀo efHeu}e}e DeeHeu³ee Hebpeeves meeHeÀ keÀjerle nesleer.
efle®³ee keÀeÈ³ee efHeu}e®es cee$e Ye}les®e GHeodJ³eeHe ®ee}}s nesles. De@ef}me DeejeceKeg®eeale DeOe&Jeì
PeesHesle }Jeb[}er nesleer. keÀeUs efHeu}t jsMeerce oesjer®³ee iegb[îeeMeer KesUle nesles. iegb[e l³eeves Heej
G}ie[tve ìekeÀ}e neslee. ``iegb[îee®³ee oesN³eebceO³es yengleskeÀ ieeþer yemeu³ee DemeCeej'' De@ef}me
cnCee}er.

efleves keÀe$eer IesTve iegb[îeeb®ee keÀener Yeeie keÀeHetve ìekeÀeJe³eeme meg©Jeele kesÀ}er. ̀ `³ee ieeþer keÀesCe
keÀe{tve ìekeÀCeej, l³eeHes#ee oesN³ee®es keÀener legkeÀ[s keÀe{tve ìekeÀeJesle. efveoeve Gj}s}e iegb[e lejer
þerkeÀ Demes}'', De@ef}me HegìHegì}er.

Deeke=Àleer 9.16
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De@ef}meves keÀeHetve HesÀketÀve efo}s}s iegb[îeeb®es oesve legkeÀ[s Deeke=Àleer 9.16 ceO³es oeKeefJe}s
Deensle. ³eeceO³es oesN³eeb®³ee oesve iegbleJeUer Deensle. pej Òel³eskeÀ iegbleJeUer®eer oesve ìeskesÀ oesve
efJe©× efoMeebvee Dees{}er lej oesN³eebvee ieeþer yemeleer} keÀe³e?

15) }neve ®eewjme, ceesþe ®eewjme

ìBûe@ce ns Òee®eerve ef®eveer keÀes[s Deens. ef$ekeÀesCe,
®eewjme Je meceeblejYegpe ®eewkeÀesvee®³ee DeekeÀejeleer}
meele legkeÀ[s SkeÀceskeÀebvee pees[tve l³eeb®es efJeefJeOe
DeekeÀej yeveefJelee ³esleele. (Deeke=Àleer 9.17).

megjsMe Je ceOegkeÀj SkeÀoe KesUC³ee®³ee
ogkeÀeveeletve ¿ee keÀes[îee®es oesve meb®e IesTve Dee}s.
meele legkeÀ[îeebletve HeÀkeÌle SkeÀ ®eewjme®e veJns lej
efkeÀleerlejer cepesoej Deeke=Àleer yeveefJeC³eele jcetve
ies}s.

les oesIes MeeUsle ies}s Demeleevee l³eeb®³ee
Deepeerves ner keÀes[er yeefIele}er. yeIelee yeIelee ®egkeÀerves
oesvner meb®eeleer} legkeÀ[s peefceveerJej He[}s. meelee®³ee SsJepeer ®eewoe legkeÀ[s peefceveerJej yeIetve
Deepeer}e keÀUsvee keÀer Deelee ns keÀmes efvemlejeJe³ee®es.

³ee ®eewoe legkeÀ[îeebMeer KesUleevee Je les SkeÀceskeÀe}e pees[leevee efle®³ee }#eele Dee}s keÀer, ns
meJe& legkeÀ[s SkeÀ$e pees[tve HeCe SkeÀ ceesþe ®eewjme yeveefJelee ³eslees.

ne ®eewjme ³ee ®eewoe legkeÀ[îeebceOetve yeveefJeC³ee®ee legcner Òe³elve keÀjCeej keÀe?
16) HegleÈ³eeb®eer ceeU FLes

Òee. keÀuHevee peesMeer ³eebvee ieefCeleer keÀes[îeeb®eer HeÀej®e DeeJe[. l³eeleu³ee l³eele peeot®es ®eewjme,
keÀer p³eeceO³es meJe& Dee[J³ee DeesUeR®eer, GY³ee mlebYeeleer} Je oesvner keÀCee¥Jejer} DebkeÀeb®eer yesjerpe
meejKeer®e ³esles, l³eele lej l³eebvee HeÀej®e jme neslee. DeeHe}er Debieþer pesJne l³eebveer meesveejekeÀ[tve
le³eej keÀªve Iesle}er lesJnemeg×e l³ee DebieþerJej l³eebveer SKeeÐee jlveKe[îeeSsJepeer peeot®ee ®eewjme
keÀesªve Iesle}e neslee.

lesJne Deelee efoJeeUerefveefceÊe l³eebveer meesv³ee®eer HegleUer ceeU keÀjeJe³eeme ìekeÀ}er. lesJne l³eebveer
ceeUs®³ee 16 HegleÈ³eebJej meesveeje}e 1 les 16 DebkeÀ keÀesjC³eeme meebefiele}s. Deeke=Àleer 9.18
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ceO³e s  ne r  ce eU
DeeHeu³ee}e e fomele s.
yeepet}e peer ®eewjme Hesìer
efomeles Deens efle®³eele
16 KeUies Deensle.
ÒeeO³eeefHekeÀeyeeF& leer ceeU
³ee Hesìerle DeMeer þsJele
Demele keÀer, ceeUsleer}
meJe &  H e g l eÈ³ee ³e e
KeUi³eele ®eHeKe} yemele Demele. ceeUsceO³es keÀesCel³eener peJeU peJeU®³ee oesve HegleÈ³eebceO³es
SJe{s Deblej nesles keÀer, l³ee HegleÈ³ee peJeUpeJeU®³ee KeUi³eele yemet MekeÀle Demele; Hejbleg
meJee&le cepes®eer ieesä DeMeer nesleer keÀer, DeMee jerleerves Hesìerle le³eej Pee}su³ee HegleÈ³eebJejer} DebkeÀeb®ee
peeot®ee ®eewjme le³eej nesle Demes. l³eele keÀesCel³eener Dee[J³ee DeesUerle, GY³ee mlebYeele Je oesvner
keÀCee¥Jejer} DebkeÀeb®eer yesjerpe meejKeer®e ³esle Demes.

l³eekeÀefjlee ner ceeU Hesìerle keÀMeer
þsJe}er Heeefnpes les legcner meebiet MekeÀe}
keÀe?

17) ceebpejDees{

keÀes[s ¬eÀceebkeÀ 14 ceO³es DeeHeCe
Heeefn}s Demes} keÀer oervee ceebpejer®³ee
keÀeÈ³ee efHeu}e®³ee GHeodJ³eeHeebcegUs
efye®eeN³ee De@ef}meJej iegb[îee®es legkeÀ[s
keÀeHeeJe³ee®eer HeeUer Dee}er. ceebpejer®³ee
SkeÀe efHeu}e®es ns GHeodJ³eeHe; ceie efle®³ee
®eejer efHeu}ebveer veblej pees nwoesme Ieele}e
l³eeves De@ef}me lej Deieoer cesìekegÀìerme
Dee}er. Deeke=Àleer 9.19 ceO³es iegb[îee®es
Yeeie keÀeHetve De@ef}meves peefceveerJej Deeke=Àleer 9.19
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ìekeÀ}su³ee oesve oesN³eeb®eer iegbleJeU oeKeefJe}er Deens. ceebpejer®eer oesve efHeu}s ̀ le' DeeefCe ̀ me' ner
oesve ìeskesÀ leeW[ele Oeªve SkeÀe efoMes}e HeUe}er lej ogmejer oesve efHeu}s ̀ Ie' DeeefCe ̀ ve' ner oesve
ìeskesÀ leeW[ele Oeªve efJe©× efoMes}e HeUe}er.

keÀe³e Pee}s Demes}? oesvner oesjs SkeÀceskeÀeble iegble}s Demeleer} keÀe³e?
18) jbieele jbiegveer

efHebkeÀer®³ee Iejer ieCesMe®elegLeea}e
ieCeHeleer®eer cetleea DeeCetve efle®eer
meeûemebieerle Hetpee-Deejleer ojjespe
mekeÀeU-mebO³eekeÀeU keÀªve 5
efoJemeebveer efle®es efJemepe&ve keÀjleele.
®elegLeea}e Depetve oesve efoJeme yeekeÀer
nesles. Deejeme keÀjC³eekeÀefjlee efHebkeÀer
DeeF &}e ceole keÀje r l e ne s l e e r .
JesieJesieÈ³ee jbieeb®³ee keÀeieoe®³ee HeÆîee
keÀeHetve l³eeb®eer ìeskesÀ SkeÀceskeÀe}e
e f®eke ÀìJe t v e meeKeÈ³ee le³eej
keÀjeJe³ee®³ee nesl³ee. efHebkeÀerves yeN³ee®e
HeÆîee keÀeHetve le³eej þsJeu³ee nesl³ee.

HeÆîee mene jbieeble nesl³ee. l³eecegUs efHebkeÀerves mene mene HeÆîeeb®es mecetn le³eej kesÀ}s nesles Je les
JesieJesieUs þsJe}s nesles. Deeke=Àleer 9.20 ceO³es mene efJeefJeOe jbieeb®³ee HeÆîeeb®ee SkeÀ mecetn
oeKeefJe}e Deens. ³ee mecetnele HeÆîee SkeÀe efJeefMeä ¬eÀceeves SkeÀceskeÀebJej ìekeÀu³ee Deensle. meJee¥le
Kee}®eer, meJee&le Jej®eer Je ceOeu³ee HeÆîee ³eeb®ee ¬eÀce DeeHeCe meebiet MekeÀe} keÀe³e?

19) Meyo®í}

jcesMe®³ee Jeiee&le meebmke=ÀeflekeÀ leemee}e yeN³ee®e JesUe yeeF& ceg}ebvee keÀes[er Iee}le Demele Je
ceg}ebvee leer mees[efJelee ve Deeu³eeme leer mees[efJeC³ee®³ee He×leer meebiele Demele. SkeÀoe l³eebveer
Jeiee&le keÀes[îeeb®es SkeÀ HegmlekeÀ DeeCe}s. l³eele MeyoKesUeb®eer JesieJesieUer keÀes[er nesleer. Demes®e SkeÀ
keÀes[s Kee}er}ÒeceeCes Deens.

Kee}er efo}s}s leerve De#ejer Meyo Heene.

Deeke=Àleer 9.20
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veejo
veejU
iejU
iejce

`veejo' ³ee MeyoeHeemetve meg©Jeele keÀªve l³eele}s keÀesCelesner SkeÀ De#ej ieeUtve l³ee peeieer
ogmejs SKeeos De#ej }eJetve `veejU' Demee Meyo kesÀ}e Deens. Hejle l³ee®e He×leerves Meyo
yeo}tve `iejU' ne Meyo Je `iejU' ne Meyo yeo}tve `iejce' ne Meyo kesÀ}e Deens. cnCepes
SkeÀ De#ej ojJesUer yeo}tve ̀ veejo' ³ee Meyoeves meg©Jeele keÀªve DeeHeCe  ̀ iejce' ³ee MeyoekeÀ[s
Heesnes®e}es Deenesle.

³ee ÒekeÀejs DeeHeu³ee}e `meeiej' ³ee MeyoeHeemetve meg©Jeele keÀªve `De®e}e' ne Meyo
Hee³ejerHee³ejerves yeveefJelee ³eslees keÀe Heene. l³eeveblej ̀ keÀHees}' ³ee Meyoeves meg©Jeele keÀªve ̀ ce}erve'
Demee Meyo yeveJee. ns Meyo yeveefJeleevee efkeÀleer Hee³eN³ee JeeHejeJ³ee }eieleele ³eeJej keÀener yebOeve
veener.

20) Jeleg&U Ie[îee

meeiej Deesefjieeceer keÀ}sceO³es JeekeÀyeieej Deens. keÀeieoe®³ee JesieJesieÈ³ee ÒekeÀejs Ie[îee Iee}tve
He#eer, ÒeeCeer, keÀerìkeÀ DeeefCe
DeLee&le®e JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®³ee
nes[îee keÀjC³eele l³ee®³ee MeeUsle
keÀesCeerner l³ee®ee nele OejCeeje veener.
Kee}er} keÀes[s l³ee}e l³ee®³ee
Jeef[}ebveer Ieele}s Je les DeesefjieeceerMeer
mebyebefOele Deens Demes®e keÀener veener
H ej b l e g  k e À ei eoe®³e e Ie[îe e
Iee}C³eeleer} vewHegC³ee®eer l³eele
Hejer#ee }eieles.

Deeke=Àleer 9.21 ceO³es 8 meW.ceer. ƒ 8 meW.ceer. DeekeÀeje®ee keÀeieoe®ee ®eewjme legkeÀ[e oeKeefJe}e
Deens. Jeleg&Ue®es ®eej ®elekeÀesj keÀeieoeJej Deme}su³ee IejebceO³es efomeleele. keÀeieoeJej SketÀCe
4ƒ4 DeMeer 16 Iejs Dee[J³ee Je GY³ee js<ee DeeKetve le³eej kesÀ}er Deensle. keÀeieoe®eer ceeie®eer
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yeepet jbieerle Deens. ³ee keÀeieoe®³ee Deelee DeeHeu³ee}e Ie[îee Iee}eJe³ee®³ee Deensle. Ie[îee HeÀkeÌle
keÀeieoeJej oeKeefJe}su³ee Dee[J³ee DeeefCe GY³ee js<eebJej®e Iee}eJe³ee®³ee Deensle. ³ee Ie[îee
DeMee jerleerves Iee}eJe³ee®³ee Deensle keÀer MesJeìer keÀeieoeJej Deeke=ÀleerÒeceeCes HetCe& Jeleg&U efomes}.

meeiejves ns keÀes[s mees[efJeC³ee®ee DeeìeskeÀeì Òe³elve kesÀ}e. legcner l³ee}e ceole keÀjCeej keÀe?
21) peje mejketÀve I³ee (1)

keÀe s[s ¬eÀ. 16 ceO³e s DeeHeu³ee}e Ye sì}su³ee
ÒeeO³eeefHekeÀeyeeF¥®es peeot®³ee ®eewjmeeb®es Òesce DeeHeu³ee}e ceeefnleer
Deens®e. SkeÀoe l³eebveer Sam Loyd ®es keÀes[îeeb®es Òeefme×
HegmlekeÀ Jee®e}s. l³eeleer} 1 les 15 DebkeÀeb®es HeÀej Òeefme×
Pee}s}s Sliding Blocks keÀes[s l³eebvee HeÀej DeeJe[}s. ³ee
keÀes[îee®ee peeot®³ee ®eewjmeekeÀefjlee GHe³eesie keÀjlee ³esF&}
Demes l³eebvee Jeeì}s. l³eeletve Kee}er} keÀes[s efvecee&Ce Pee}s.

Deeke=Àleer 9.22
ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes
SkeÀe 3 ƒ 3 ®eewjme Hesìerle HegÇîee®es íesìs 8 ®eewjme
legkeÀ[s Deensle. l³eeJej 2 les 9 DebkeÀ keÀe{}s}s Deensle.
HesìerceO³es leUeMeer ceOeesceOe Deme}su³ee Iejele 1 DebkeÀ
keÀe{}e Deens Je ns Iej efjkeÀeces Deens. HegÇîee®es íesìs legkeÀ[s
SkeÀe JesUer SkeÀ DeMee jerleerves efjkeÀec³ee Deme}su³ee Iejele
mejke ÀJ e t v e DeeH eCe
Deeke=Àleer 9.23 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes Demee

®eewjme efvecee&Ce keÀjeJe³ee®ee Deens keÀer, Dee[J³ee DeesUerle
GY³ee mlebYeele Je oesvner keÀCee¥Jejer} DebkeÀeb®eer yesjerpe Òel³eskeÀer
15 ³esF&}.

22) peje mejketÀve I³ee (2)

ns keÀes[smeg×e ÒeeO³eeefHekeÀeyeeF¥veer le³eej kesÀ}s Je les 21
¬eÀceebkeÀe®³ee keÀes[îeeÒeceeCes®e Deens; Hejbleg ³esLes 4 ƒ 4 ®ee
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®eewjme Deens. HegÇîeeb®³ee legkeÀ[îeebJej 2 les 15 DebkeÀ
Deensle Je HesìerceO³es oesve Iej ceeskeÀUer Demetve l³eeJej 16
Je 1 Demes DebkeÀ Deensle. HegÇîeeb®es legkeÀ[s ¬eÀcee¬eÀceeves Dee[Jes
Je GYes mejkeÀJetve Deeke=Àleer 9.24 ceO³es Deme}s}er j®evee
yeo}tve Deeke=Àleer 9.25 ceO³es Deme}s}e peeot®ee ®eewjme
le³eej keÀjCes Deens.

23) HegmlekeÀeleer} efkeÀ[e

efo}erHeves l³ee®³ee keÀHeeìeleer} HegmlekeÀebvee yejs®e efoJeme
nele }eJe}e veJnlee. Deeke = Àlee r 9.26 ceO³e s
oeKeefJeu³eeÒeceeCes efJeéekeÀesMee®es 4 Yeeie keÀHeeìele lemes®e He[tve nesles. efo}erHe MeeUsceO³es efMe#ekeÀ
neslee. SkeÀoe l³ee}e HeeC³ee®es Òeot<eCe ³ee efJe<e³eemebyebOeer ceeefnleer ieesUe keÀªve lees efJe<e³e ceg}ebvee

efMekeÀJeeJe³ee®ee neslee. efJeéekeÀesMeeletve leer ceeefnleer
efceUJeeJeer cnCetve l³eeves efJeéekeÀesMee®ee Yeeie oesve
GIe[}e. Heenlees lej SkeÀe efkeÀ[îeeves efJeéekeÀesMe
Heej HeesKeªve ìekeÀ}e neslee. ®eejner efJeéekeÀesMeeb®eer
leer®e iele nesleer. efJeéekeÀesMee®³ee Heefnu³ee Yeeiee®³ee
MesJeì®³ee HeeveeHeemetve meg©Jeele keÀªve HeesKejle
HeesKejle efJeéekeÀesMee®³ee ®eewL³ee Yeeiee®³ee Heefnu³ee
HeeveeHe³e¥le mejU Dee[J³ee js<esle efJeéekeÀesMe
HeesKej}s}s nesles.

pej Òel³eskeÀ efJeéekeÀesMee®³ee meJe& Heeveeb®eer pee[er 3 meW.ceer. Demes} Je l³ee®³ee Òel³eskeÀ
HegÇîee®³ee keÀJnj®eer pee[er 1/4 meW.ceer. Demes} lej HeesKej}su³ee mejU Dee[J³ee ceeiee&®eer }ebyeer
efkeÀleer Demes}?

24) keÀceerle keÀceer JesUele mees[Jee

 Jeiee&le yeeF& ̀ JesU ceespeC³ee®eer meeOeves' ne efJe<e³e efMekeÀJeerle nesl³ee. ceg}ebvee oeKeefJeC³eekeÀefjlee
l³eebveer oesve JeeUt®eer Ie[îeeUs DeeCe}er nesleer. Ie[îeeUe®³ee Jej®³ee keÀHH³eele Deme}s}er meJe&
JeeUt nUtnUt Kee}®³ee keÀHH³eele SkeÀe efJeefMeä JesUele pecee nesle Demes. l³eeHewkeÀer SkeÀe
Ie[îeeUele ³eekeÀefjlee 7 efceefveìs Je ogmeN³ee Ie[îeeUele ³eekeÀefjlee 11 efceefveìs }eiele Demele.
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yeeF¥veer ceg}ebvee ³ee®es Òeel³eef#ekeÀ keÀªve oeKeefJe}s Je DeeHeu³ee ceveieìeJejer} Ie[îeeUe®³ee
JesUsMeer leg}vee keÀªve leer JeeUt®eer Ie[îeeUs yejesyej 7 efceefveìs Je 11 efceefveìs JesU oeKeefJeleele
³ee®eer Kee$eer keÀªve  efo}er.

``HeCe DeeHeu³ee}e pej mecepee 30 efceefveìs JesU ceespeeJe³ee®ee Demes} lej keÀe³e keÀjeJe³ee®es?
ner Ie[îeeUs lej HeÀkeÌle 7 efceefveìs Je 11 efceefveìs JesU oeKeefJeleele.'' SkeÀe ceg}eves ÒeMve
efJe®eej}e.

``³ee Ie[îeeUeb®³ee meene³³eeves 30 efceefveìs JesU ceespeCes HeCe MekeÌ³e Deens, HeCe l³eekeÀefjlee
Lees[s [eskesÀ ®ee}JeeJe³eeme }eies}.'' yeeF& GÊeju³ee.

DeeHeCe meebiet MekeÀe} keÀe³e?
25) mekeÀeU®ee ®ene

jespe mekeÀeUer Deece®³eekeÀ[s otOe ÐeeJe³ee}e SkeÀ Ye³³ee ³eslees. Deecneb}e ojjespe HeÀkeÌle 1
ef}ìj otOe }eieles. Deece®³ee Mespeej®³ee kegÀìgbyeele yejer®e ceeCemes Deensle. l³eebvee Deece®³eeHes#ee
peemle otOe }eieles. Ye³³eekeÀ[s 1 ef}ìj®es ceeHe Deens, l³eecegUs Deecneb}e otOe ÐeeJe³eeme l³ee}e
meesHes peeles. SkeÀoe mekeÀeUer Ye³³ee 1 ef}ìj®es ceeHe DeeCeeJe³eeme efJemej}e. l³ee®es ogOee®es Yeeb[s
8 ef}ìj®es Demetve les ogOeeves HetCe& Yej}s}s nesles. efMeJee³e l³ee®³eekeÀ[s 3 Je 5 ef}ìj®eer DeMeer
oesve efjkeÀeceer ceeHes nesleer. Deelee ner ceeHes JeeHeªve Ye³³ee 1 ef}ìj otOe keÀmee keÀe³e osCeej ne ÒeMve
He[}e. ceeP³ee íesìîee ceg}e}e keÀes[er mees[efJeC³ee®ee íbo Deens. l³eeves Lees[e efJe®eej keÀªve
Ye³³ee}e yejesyej ceeie& meg®eefJe}e. DeLee&le®e otOe Yeeb[îeeletve JesieJesieÈ³ee ceeHeeble Je ceeHeeletve
Yeeb[îeele DeesleeJe³ee®eer keÀmejle otOe ve meeb[lee yeN³ee®e JesUe keÀjeJeer }eie}er.

ceie Deece®ee mekeÀeU®ee ®ene Deecneb}e JesUsJej keÀmee keÀe³e efceUe}e les meebiee} keÀe³e?
26) [eWiej HeesKeªve Gboerj

cees[keÀ mej Deepe Jeiee&le meceerkeÀjCes efMekeÀJele nesles. oesve DeJ³ekeÌleebceO³es oesve meceerkeÀjCes
efceUe}er lej DeJ³ekeÌleeb®³ee efkeÀceleer keÀMee keÀe{eJe³ee®³ee ns l³eebveer HeÀÈ³eeJej SkeÀe GoenjCeeves
mecepeeJetve efo}s. pesJe{er DeJ³ekeÌles lesJe{er meceerkeÀjCes Heeefnpesle cnCepes DeJ³ekeÌleeb®³ee efkeÀceleer SkeÀ
þjeJeerkeÀ He×leer JeeHej}er lej keÀe{Ces MekeÌ³e nesles. ne l³eeb®ee cegÎe ceg}ebvee Heì}e. ceie l³eebveer
HeÀÈ³eeJej Kee}er} oesve meceerkeÀjCes ef}ntve keÀe{}er.

63000 #e + 37000 ³e = 163000
37000 #e + 63000 ³e = 137000
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``Deelee ³ee meceerkeÀjCeebkeÀ[s veerì }#e Ðee. ceveeleu³ee ceveele DeekeÀ[scees[ keÀªve ner meceerkeÀjCes
mees[Jetve ̀ #e' Je ̀ ³e' ³eeb®³ee efkeÀceleer keÀe{tve oeKeefJelee ³esleer} keÀe? Jeemebleer, let Òe³elve keÀjCeej
keÀe?'' mejebveer ogmeN³ee yeekeÀeJej yeme}su³ee Jeemebleer}e efJe®eej}s.

Jeemebleer GYeer jeefn}er Je cnCee}er, ̀ `mej, ner meceerkeÀjCes mees[efJeC³eekeÀefjlee Heefnu³ee meceerkeÀjCee}e
37000 ves iegCeeJes }eies} Je ogmeN³ee meceerkeÀjCee}e 63000 ves iegCeeJes }eies} DeeefCe ceie
³ee iegCeekeÀejeveblej efceUe}su³ee oesvner veJeerve meceerkeÀjCeeb®eer JepeeyeekeÀer kesÀu³eeveblej l³eele}s SkeÀ
DeJ³ekeÌle yeeo nesF&}. lesJne keÀesþs ogmeN³ee DeJ³ekeÌlee®eer efkebÀcele keÀUs}. yeeo Pee}su³ee DeJ³ekeÌlee®eer
efkebÀcele keÀe{C³eekeÀefjlee DeeCeKeer DeekeÀ[scees[ keÀjeJeer }eies} Je ns meJe& ceveeleu³ee ceveele keÀjCes
keÀþerCe Deens.''

``meceerkeÀjCeekeÀ[s veerì }#e osTve Heeefnu³eeme ³eeHes#ee meesHeer He×le legce®³ee O³eeveele
³esF&}.'' mej cnCee}s.

Jeemebleer}e meceerkeÀjCes mees[efJeC³eekeÀefjlee legcner ceole keÀjCeej keÀe?
27) DebkeÀeb®ee Kees Kees

peesMeer mej Jeiee&le Dee}s Je cnCee}s, ``Deepe DeeHeCe DebkeÀeb®ee Kees Kees KesUt³ee. l³eekeÀefjlee
legcneb}e ®eej DebkeÀer mebK³es®eer pe©jer Deens.'' GoenjCeeoeKe} l³eebveer HeÀÈ³eeJej Kee}er} mebK³ee
ef}ntve keÀe{}er.

4329
``Deelee DeeHeCe 4 ¿ee DebkeÀe}e Kees osTve lees DebkeÀ Jejer} mebK³es®³ee MesJeìer ìeketÀ³ee cnCepes

ner mebK³ee DeMeer efomes}.'' mej cnCee}s DeeefCe l³eebveer leer mebK³ee Kee}er}ÒeceeCes ef}ntve keÀe{}er.
3294

``Deelee Hejle SkeÀoe Jej®eer®e ke=Àleer keÀª³ee cnCepes leer mebK³ee DeMeer efomes}'' mej cnCee}s
DeeefCe l³eebveer HeÀÈ³eeJej leer mebK³ee ef}ntve keÀe{}er.

2943
``Deelee ns legcner keÀªve Heene'' mej cnCee}s Je l³eebveer Heefnu³ee yeekeÀeJej yeme}su³ee

keÀuHevee, Meeef}veer, ceesefnveer Je jeefOekeÀe ³eebvee Òel³eskeÀer}e SkeÀ ®eej DebkeÀer mebK³ee Jenerle ef}ntve
Jejer}ÒeceeCes DebkeÀebvee oesve JesUe Kees osTve veJeerve mebK³ee le³eej keÀjC³eeme meebefiele}s. ``Deelee
meg©Jeeleer}e ef}efn}s}er mebK³ee Je oesve JesUe Kees osTve veJeerve le³eej Pee}s}er mebK³ee ³eeb®eer
yesjerpe keÀªve leer mebK³ee HeÀÈ³eeJej ef}ntve oeKeJee.'' mej l³ee ®eewIeerpeCeeRvee cnCee}s.
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®eejner ceg}eRveer yesjerpe keÀªve Dee}su³ee mebK³ee Kee}er}ÒeceeCes HeÀÈ³eeJej ef}efnu³ee.
keÀuHevee - 6565
Meeef}veer - 13130
ceesefnveer - 6263
jeefOekeÀe - 9999

mejebveer HeÀÈ³eekeÀ[s vepej ìekeÀ}er.
``ceesefnveer legPeer vekeÌkeÀer®e keÀener lejer ®etkeÀ Pee}er Deens.'' mej cnCee}s.
mej Demes keÀe cnCee}s ns legcner meebiet MekeÀe} keÀe³e?
28) ³ee mece ne

ÒekeÀjCe 8 ceO³es `efJe<eces efJepe³eer YeJe' Demee oesIeebveer efceUtve KesUeJe³ee®ee SkeÀ KesU
efo}s}e Deens. ne leMee®e ÒekeÀej®ee SkeÀ KesU Deens. ceesnve Je megjsMe ³eebvee DeeieHesìerleer}
keÀe[îeeb®eer yejer®e keÀes[er ceeefnleer nesleer. keÀe[îee SkeÀceskeÀer}e pees[tve l³eeb®es Yetefceleerleer} JesieJesieUs
DeekeÀej keÀªve ceie l³eeleu³ee keÀener keÀe[îeeb®es mLeeve yeo}tve DeeCeKeer JesieUs DeekeÀej keÀjC³ee®eer
leer keÀes[er nesleer. DeMeer keÀes[er mees[Jetve oceu³eeveblej les l³eeb®³ee yeeyeebkeÀ[s ies}s. yeeyee MeeUsceO³es
ieefCelee®es efMe#ekeÀ nesles. l³eebveer ceie SkeÀ veJeerve®e KesU meg®eefJe}e. lees ³eeÒeceeCes Deens.

DeeieHesìerleer} 27 keÀe[îee I³eeJe³ee®³ee. oesIeebveer HeeUerHeeUerves 1 les 4 keÀe[îee
G®e}eJe³ee®³ee. meJe& keÀe[îee mebHeu³eeveblej p³ee®³eekeÀ[er} keÀe[îeeb®eer mebK³ee mece Yejs} lees
efpebkeÀ}e Demes mecepeeJe³ee®es.

ne KesU nceKeeme efpebkeÀC³ee®eer ceeie&He×leer yeeyeebveer l³ee oesIeebvee meebefiele}er veener. legcner leer
MeesOetve keÀe{e} keÀe³e?

29) HeesÈ³eebceO³esmeg×e ieefCele?

DeeF&ves megcee}e HeesÈ³ee keÀjeJe³eeme vegkeÀles®e efMekeÀJe}s nesles. HeesÈ³ee }eìeJe³eeme vekeÌkeÀer®e
HeÀej keÀþerCe nesles, HeCe l³ee YeepeCesner keÀener HeÀej meesHes veJnles. efMeJee³e HeesÈ³ee keÀjHet ve³es cnCetve
l³ee G}ìmeg}ì keÀªve YeepeeJ³ee }eiele nesl³ee. megcee l³eele HeÀej®e lejyespe Pee}er. vesnceer®³ee
Jeleg&Ueke=Àleer leJ³eeJej HeesUer Yeepeleevee leer SkeÀe yeepetJej YeepeeJe³eeme þsJe}er keÀer veblej leer
He}ìtve ogmeN³ee yeepetJej YeepeeJe³eeme þsJeeJeer }eies. ner ke=Àleer oesveoe keÀjeJeer }eies. cnCepes
Òel³eskeÀ yeepetJej HeesUer oesveoe Yeepe}er peele Demes Je DeMeer íeve Yeepe}s}er HeesUer KeeC³eeme
cepee ³esle Demes.
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HeesUer SkeÀe yeepetJej YeepeC³eeme 20 meskebÀo }eiele Demele. cnCepes SkeÀ HeesUer oesvner
yeepetJej Òel³eskeÀer oesveoe YeepeC³eeme 80 meskebÀo }eiele Demele. megcee MeeUsle peeleevee [y³eeceO³es
3 HeesÈ³ee vesle Demes cnCepes ³ee 3 HeesÈ³ee YeepeC³eeme efle}e 240 meskebÀo }eiele Demele.

megcee®eer DeeF& SkeÀoe yeepeejeceOetve veJeerve Dee³eleeke=Àleer leJee IesTve Dee}er. ³ee leJ³eeJej SkeÀe
JesUer oesve HeesÈ³ee yeepet yeepet}e þsJetve Yeepelee ³esle nesl³ee.

megceeves }ies®e efnMesye kesÀ}e. mecepee, oesve HeesÈ³ee SkeÀoce Yeepeu³ee lej l³ee oesvner yeepetJej
Òel³eskeÀer oesveoe YeepeeJe³eeme 4 ƒ 20 † 80 meskebÀo }eieleer}. l³eeveblej eflemejer HeesUer
leJ³eeJej Yeepe}er lej leer oesvner yeepetJej Òel³eskeÀer oesveoe YeepeC³eekeÀefjlee DeeCeKeer 4 ƒ 20†
80 meskebÀo }eieleer}. cnCepes, SkebÀoj 80 + 80 † 160 meskebÀo }eieleer}. HetJeea®³ee
leJ³eeJej 240 meskebÀo }eieeJe³ee®es cnCepes Deelee 80 meskebÀoeb®eer ye®ele nesF&} Demee efleves
efJe®eej kesÀ}e Je lemes efleves DeeF&}e meebefiele}s. DeeF&®es ieefCele cee$e HekeÌkesÀ nesles. efle}e Kee$eer nesleer
keÀer,  JesUs®eer DeeCeKeer ye®ele nesT MekeÀles. mees[Jee Heent ns HeesÈ³eeb®es ieefCele.

30) SkeÀ kesÀkeÀ DekeÀjepeCeeble

les DekeÀjepeCe oj mebO³eekeÀeUer ve ®egkeÀlee efMeJeepeer Heeke&À®³ee keÀÆîeeJej SkeÀ$e pecele Demele.
meieÈ³eeb®eer Je³eb 65 ®³ee Jej. cee$e peerJeve newmesves peiele Demele. jepekeÀejCeeJej ieHHee ceejleevee
JesU keÀmee peele Demes les mecepele vemes. SkeÀceskeÀeb®es Jee{efoJeme meepejs keÀjeJe³eeme ®egkeÀle vemele.

SkeÀoe l³eeleer} YeeTmeensyeeb®ee Jee{efoJeme meepeje keÀjeJe³eeme l³eeb®³ee Iejer ns meJe&peCe
pece}s nesles. YeeTmeensye meO³ee Iejer SkeÀìs®e nesles. l³eeb®ee ceg}iee, metveyeeF& Je oesve veelet 15
efoJemeeb®³ee HejosMeJeejerJej ies}s nesles.

ceeBefpeveerpeceOetve Jeleg&Ueke=Àleer kesÀkeÀ DeeCe}e neslee. MesJeìer kesÀkeÀ keÀeHeeJe³ee®eer JesU Dee}er.
DeeHHeemeensyeebveer YeeTmeensyeeb®³ee neleele megjer þsJe}er. YeeTmeensyeebveer cesCeyeÊeer HegbÀkeÀj ceeªve
efJePeJe}er. meJe&peCe ''Happy Birth Day To You'' cnCee}s. eflelekeÌ³eele DeeHHeemeensyeebvee
Lees[er iebcele keÀjeJe³ee®eer }nj Dee}er. veenerlejer l³eebveer MeeUsle ies}er 40 Je<ex ieefCele ne efJe<e³e
efMekeÀefJe}e neslee.

``ns Heene YeeTmeensye, megjerves mejU js<esle 4 JesUe keÀeHetve kesÀkeÀ®es yejesyej DeeHeu³ee}e
Heeefnpesle lesJe{s cnCepes 11 legkeÀ[s keÀjeJe³ee®es. peemle veenerle DeeefCe keÀceer lej efye}ketÀ}
veenerle.'' DeeHHeemeensye cnCee}s.

YeeTmeensye efJe®eejele He[}s. l³eebveener iebcele keÀjeJe³ee®eer }nj Dee}er.
F³es ketÀìÒeMveebef®e³es veiejer / 94

Visit www.esahity.com for downloading high resolution copy of this book



``yeIee nb, ceer 4 JesUe keÀeHetve 11 legkeÀ[s keÀªve oeKeefJelees, HeCe }neve ceesþs legkeÀ[s
nesleer}. legce®³eeHewkeÀer keÀenerpeCeebvee kesÀkeÀ®es HeÀej íesìs legkeÀ[s efceUleer}. ceie ce}e oes<e osT
vekeÀe.'' YeeTmeensye cnCee}s.

``veenerlejer DeeHeu³eeHewkeÀer keÀenerpeCeebvee iees[ HeÀej KeeJe³ee®es veener®e Deens. lesJne oes<e
osC³ee®ee ÒeMve®e veener Deens.''  DeeHHeemeensye GÊej}s.

meebiee Heent, YeeTmeensyeebveer kesÀkeÀ®es keÀmes legkeÀ[s kesÀ}s Demeleer}?
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iegblegveer iegbl³eele meeN³ee
1) keÀ}ekeÀejeb®ee iegblee
ns keÀes[s mees[efJeC³eekeÀefjlee lekeÌlee 10.1 keÀª³ee.

efJeOeeve ̀ De' Jeªve Demes efomeles keÀer megjsMe Je ÒeLecesMe iee³ekeÀ Demet MekeÀle veenerle. l³eecegUs
iee³ekeÀ ³ee GY³ee mlebYeele, megjsMe Je ÒeLecesMe ³eeb®³ee Dee[J³ee DeesUerle HegÀu³ee oeKeJet³ee.

l³ee®eÒeceeCes efJeOeeve ̀ ye' Jeªve Demes efomeles keÀer, veer}sMe ef®e$ekeÀej Demet MekeÀle veener Je lees
vekeÀ}ekeÀejner Demet MekeÀle veener. l³eecegUs ef®e$ekeÀej Je vekeÀ}ekeÀej ³ee GY³ee mlebYeele veer}sMe®³ee
Dee[J³ee DeesUerle HegÀu³ee oeKeJet³ee. HegÀu³ee oeKeefJeu³eeveblej lekeÌlee 10.1 ceO³es lekeÌlee 10.2
ÒeceeCes yeo} nesleer}.

efJeOeeve `keÀ' Jeªve Demes efomeles keÀer, %eevesMe Je megjsMe vekeÀ}ekeÀej Demet MekeÀle veenerle.

ÒekeÀjCe 10
F³es ketÀì ÒeMveebef®e³es veiejer GÊejeb®ee megkeÀeU keÀjer

vele&keÀ ef®e$ekeÀej iee³ekeÀ vekeÀ}ekeÀej
megjsMe
veer}sMe
ÒeLecesMe
%eevesMe

lekeÌlee 10.1

vele&keÀ ef®e$ekeÀej iee³ekeÀ vekeÀ}ekeÀej
megjsMe ƒ
veer}sMe ƒ ƒ
ÒeLecesMe ƒ
%eevesMe

lekeÌlee 10.2
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l³eecegUs vekeÀ}ekeÀej ³ee GY³ee mlebYeele Je %eevesMe Je megjsMe ³eeb®³ee Dee[J³ee DeesUerle HegÀu³ee
oeKeJet³ee.

vekeÀ}ekeÀej ³ee GY³ee mlebYeele Deelee leerve efþkeÀeCeer HegÀu³ee Peeu³eekeÀejCeeves ®eewLeer efjkeÀeceer
peeiee ÒeLecesMe®³ee Dee[J³ee DeesUerle ³esles cnCetve ÒeLecesMe vekeÀ}ekeÀej Deens Demee efve<keÀ<e&
efveIelees.

³ee peeiesle Deelee Metv³e oeKeJet³ee. l³ee®eÒeceeCes ÒeLecesMe®³ee Dee[J³ee DeesUerle vele&keÀ Je
ef®e$ekeÀej ³eeb®³ee GY³ee mlebYeele HegÀu³ee oeKeJet³ee.

lekeÌlee 10.2 ®es ªHeeblej Deelee lekeÌlee 10.3 ceO³es nesF&}.

efJeOeeve `ye' ÒeceeCes ef®e$ekeÀejeves vekeÀ}ekeÀeje®es (cnCepes ÒeLecesMe®es) ef®e$e keÀe{}s nesles Je
efJeOeeve ̀ [' ÒeceeCes ÒeLecesMe Je megjsMe ³eeb®eer DeesUKe veener. cnCepes megjsMe ef®e$ekeÀej Demet MekeÀle
veener cnCetve ef®e$ekeÀej ³ee GY³ee mlebYeele Je megjsMe®³ee Dee[J³ee DeesUerle HegÀ}er oeKeJet³ee.
megjsMe®³ee Dee[J³ee DeesUerle vele&keÀ ³ee GY³ee mlebYeele Deelee SkeÀ peeiee efjkeÀeceer jenles, cnCetve
megjsMe vele&keÀ Deens, Demee efve<keÀ<e& efveIelees. l³ee peeiesle Deelee Metv³e oeKeJet³ee.

l³ee®eÒeceeCes ef®e$ekeÀej ³ee GY³ee mlebYeele Je %eevesMe®³ee Dee[J³ee DeesUerle SkeÀ efjkeÀeceer peeiee

vele&keÀ ef®e$ekeÀej iee³ekeÀ vekeÀ}ekeÀej
megjsMe ƒ ƒ
veer}sMe ƒ ƒ
ÒeLecesMe ƒ ƒ ƒ 0
%eevesMe ƒ

lekeÌlee 10.3

vele&keÀ ef®e$ekeÀej iee³ekeÀ vekeÀ}ekeÀej
megjsMe 0 ƒ ƒ ƒ
veer}sMe ƒ ƒ
ÒeLecesMe ƒ ƒ ƒ 0
%eevesMe 0 ƒ

lekeÌlee 10.4
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jenles. %eevesMe ne ef®e$ekeÀej Deens Demee l³eeletve efve<keÀ<e& efveIelees. l³ee peeiesle Deelee Metv³e
oeKeJet³ee. lekeÌlee 10.3 ®es ªHeeblej Deelee lekeÌlee 10.4 ceO³es nesF&}.

lekeÌlee 10.4 ceO³es Metv³ee®³ee mLeeveebJeªve megjsMe ne vele&keÀ Deens, ÒeLecesMe ne vekeÀ}ekeÀej
Deens Je %eevesMe ne ef®e$ekeÀej Deens Demes efomeles. cnCepes veer}sMe ne iee³ekeÀ Deme}e Heeefnpes Demee
efve<keÀ<e& efveIelees.

2) keÀewìgbdefyekeÀ iegblee

ieCesMe, jepeÞeer, MebkeÀj
jepesMe, pe³eÞeer, efJe<Cet
cebiesMe, ceboe, ke=À<Cee
3) yeBkesÀceOeer} yegef×yeUe®ee iegblee

osMeHeeb[s - ÒeyebOekeÀ
jeve[s - ef}HeerkeÀ
meeJeble - efnMesye leHeemeveerme
iee³ekeÀJee[ - GHeÒeyebOekeÀ

ne ceePee ceeie& SkeÀ}e

Dee@³e}jves kesÀ}su³ee DeY³eemeeletve ³ee ÒekeÀej®eer keÀes[er mees[efJeC³ee®eer He×leer mecepeles.
De) Deeke=Àleerleer} p³ee efyebotHeeMeer efceUCeeN³ee efyebotceeiee¥®eer mebK³ee mece Demeles (2, 4, 6

Jeiewjs) l³ee efyebotbvee ̀ mece' efyebot cnCet³ee.
ye) p³ee efyebotbHeeMeer efceUCeeN³ee efyebotceeiee¥®eer mebK³ee efJe<ece Demeles (1, 3, 5 Jeiewjs) l³ee

efyebotbvee ̀ efJe<ece' efyebot cnCet³ee.
keÀ) Deeke=Àleerle meJe& efyebot ̀ mece' Demeleer} lej Deeke=Àleer efiejefJeleevee keÀesþu³eener SkeÀe efyebotHeemetve

meg©Jeele keÀjlee ³esles Je mebHetCe& Deeke=Àleer efiejefJeu³eeveblej DeeHeCe l³ee®es efyebotHeeMeer Hejle ³eslees.
[) Deeke=Àleerle lej oesve®e `efJe<ece' efyebot Demeleer} Je yeekeÀer®es efyebot `mece' Demeleer} lej

efiejefJeC³ee®eer meg©Jeele keÀesCel³eener SkeÀe efJe<ece efyebotHeemetve keÀªve mebHetCe& Deeke=Àleer efiejJetve MesJeì
ogmeN³ee efJe<ece efyebotJej keÀjeJee }eielees.

F) Deeke=Àleerle 2 Hes#ee peemle efJe<ece efyebot Demeu³eeme meJe& DeìeR®es Hee}ve keÀªve Deeke=Àleer
efiejefJeCes MekeÌ³e veener.
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Deelee ³ee ÒekeÀjCeebleer} keÀes[îeeb®³ee GÊejebkeÀefjlee cetU ÒekeÀjCeeleer} Deeke=Àl³ee Hejle yeIee.
De) Deeke=Àleer 5.1 ceO³es meJe& efyebot `mece' Deensle. keÀesCel³eener efyebotHeemetve meg©Jeele keÀªve

MesJeìer l³ee®e efyebotHeeMeer ³esTve ner Deeke=Àleer efiejefJelee ³esles. GoenjCeeLe&:
1-2-6-3-7-4-8-5-1-8-7-6-1

ye) Deeke=Àleer 5.2 ceO³es efyebot 1 Je efyebot 7 ns oesve `efJe<ece' efyebot Deensle. yeekeÀer®es efyebot
`mece' Deensle. l³eecegUs ner Deeke=Àleer Kee}er}ÒeceeCes efiejefJelee ³esles.

1-6-4-2-6-5-3-6-7
keÀ) Deeke=Àleer 5.3 ceO³es efyebot 1, efyebot 2, efyebot 4 DeeefCe efyebot 5 Demes 4 efJe<ece efyebot

Deensle cnCetve ner Deeke=Àleer meJe& efve³eceeb®es Hee}ve keÀªve efiejefJeCes MekeÌ³e veener. ner Deeke=Àleer
efiejefJeC³ee®es SkeÀ HeÀmeJes GÊej Deeke=Àleer 10.1 les Deeke=Àleer 10.6 ceO³es Hee³ejerHee³ejerves
oeKeefJe}s Deens. Deeke=Àleer Kee}er}ÒeceeCes efiejefJe}er peeles.

1-2-3-1ö3-2-4-1-5-2
³ee efiejefJeC³ee®³ee He×leerle veerì Heeefnu³eeme Demes }#eele ³esles keÀer, Deeke=Àleer 10.3, 10.4

Je 10.5 ceO³es efyebotceeiee&®ee keÀener Yeeie oesve JesUe efiejefJe}e peelees. ns efve³eceele yemele veener.
[) Deeke=Àleer 10.7 Heene. efn®³eele 1 DeeefCe 2 ns efyebot `efJe<ece' Deensle Je yeekeÀer®es efyebot

`mece' Deensle. efyebot ̀ 1' Heemetve meg©Jeele keÀªve efyebot ̀ 2' Jej MesJeì kesÀu³eeme DeeHeu³ee}e ner
Deeke=Àleer efiejefJeCes MekeÌ³e nesF&}.

F) cetU ÒekeÀjCeeleer} Deeke=Àleer 5.6 ceOe}er jebieesUer Deelee Heene. Deieesoj le³eej kesÀ}s}s
peemleer®es efyebotceeie& ie=nerle Oeªve DeeCeKeer Deeþ efyebotceeie& Kee}er} efyebotbceO³es le³eej keÀje.

efyebotHeemetve efyebotbHe³e¥le

3 5
8 10

10 13
18 20
23 25
28 30
33 35
38 40
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FlekesÀ Peeu³eeveblej ³ee jebieesUer®es meJe& efyebot ̀ mece' nesleele. Deelee keÀesCel³eener SkeÀe efyebotHeemetve
meg©Jeele keÀªve l³ee®e efyebotJej MesJeì nesF&}, DeMee He×leerves ner jebieesUer efiejefJeCes MekeÌ³e nesF&}.

Deeke=Àleer 10.1 Deeke=Àleer 10.2 Deeke=Àleer 10.3

Deeke=Àleer 10.4 Deeke=Àleer 10.5

Deeke=Àleer 10.6 Deeke=Àleer 10.7
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ner peeogYejer, ®eewjmeeb®eer veJe}veiejer (Deeke=Àleer 10.8 les 10.10 Heene)

Deeke=Àleer 10.8

Deeke=Àleer 10.10

Deeke=Àleer 10.9
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efJe}ie keÀje ³eebvee/ keÀje ³eeb®es ceer}ve
1) Deeû³eentve megìkeÀe
cetU keÀes[îee®³ee Deeke=Àleer 7.7 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes `He' ³esLes oMe&efJe}s}e oesjer®³ee

Jes{îee®ee Yeeie H}eefmìkeÀceOeer} Deme}su³ee ®eejer keÀesHeN³eeleer} efíêebceOetve SkeÀeceeieesceeie Deele
Iee}tve l³ee Jes{îeebceOetve ceCeer Heej keÀªve lees Jes{e efíêeletve Hejle Jej Dees{tve I³eeJee. Demes
®eejner keÀesHeN³eeleer} efíêebceO³es kesÀu³eeme yeebie[er mees[efJeC³ee®ee ceeie& meeHe[s}.

ns keÀes[s DeeHeu³ee}e JesieJesieÈ³ee DeekeÀejele le³eej keÀjlee ³esF&}. ef$ekeÀesCeeke=Àleer Jee <eìdkeÀesveeke=Àleer
kesÀu³eeme leerve oesjs Jee mene oesjs JeeHejlee ³esleer}. ceOe}e ognsjer oesje keÀe³ece jener}. keÀes[s
mees[efJeC³ee®eer He×leer leer®e jener}.

2) ceesefye³eme Je}³e ¬eÀceebkeÀ 1 Je 2

Deeke=Àleer 10.11 ceO³es oMe&efJeu³eeÒeceeCes keÀeieoe®³ee HeÆer®³ee oesvner He=<þYeeieebJej ceOeesceOe
SkeÀ jbieerle HeÆer DeeKetve IesTve veblej l³eeb®eer Je}³es le³eej kesÀ}er lej keÀe$eerves ³ee HeÆîeeb®³ee
ceO³ejs<esJej keÀeHeu³eeveblejmeg×e keÀ[ebJej ³ee jbieerle HeÆîee®es DebMe efomele jenleer}. p³ee keÀ[ebJej
ns DebMe efomele jenleer} l³ee®e keÀ[e DeeHeu³ee}e Hejle SkeÀceskeÀeb®³ee peJeU DeeCetve ef®ekeÀìJeeJe³ee®³ee
Deensle. ns }#eele IesTve DeeHeu³ee}e keÀeHeC³ee®³ee HetJeea®es Je}³e le³eej keÀjlee ³esF&}. ns
keÀjeJe³eememeg×e yejs®e keÀewMeu³e }eies}. keÀ[e SkeÀceskeÀebvee ef®ekeÀìJeleevee l³ee Lees[îee SkeÀceskeÀebJej
³esleer} DeMee leNnsves ef®ekeÀìJeCes MekeÌ³e nesF&}.

Deeke=Àleer 10.11
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KesU KesUt³ee oesIes DeeHeCe
1) efJe<eces efJepe³eer YeJe
mecepee, legce®eer KesUC³ee®eer Heefn}er HeeUer Deens. legcner ³ee HeeUerle 2 ceCeer I³ee. ³ee

KesUele DebkeÀeb®³ee Kee}er} meeKeÈ³ee }#eele þsJee.
meeKeUer `De' 3, 8, 15, 20, 27, 32
meeKeUer `ye' 2, 9, 14, 21, 26, 33
³ee meeKeÈ³eebJej legcner leeyee efceUJe}e Heeefnpes. legce®eer HeeUer ³esF&} lesJne legcner FlekesÀ ceCeer

Iesle}s Heeefnpesle keÀer, legce®³ee HeeUerveblej oesIeebveer efceUtve leesHe³e¥le pecee kesÀ}su³ee ceC³eeb®eer
mebK³ee Jejer}HewkeÀer SkeÀe meeKeUerleer} DebkeÀeSJe{er nesF&}. HeCe ns HeenC³eekeÀefjlee Jejer}HewkeÀer
keÀesCel³ee meeKeUerleer} DebkeÀ efveJe[eJe³ee®ee? ³eekeÀefjlee ÒeeflemHeO³ee&ves leesHe³e¥le pecee kesÀ}su³ee
ceC³eeb®eer mebK³ee mece Deens keÀer efJe<ece Deens ³ee®eer ceeefnleer DeeHeCeeme þsJeeJeer }eies}. legcner
KesUeJe³ee®³ee Deieesoj ÒeeflemHeO³ee&keÀ[s Deme}su³ee ceC³eeb®eer mebK³ee pej efJe<ece Demes} lej Jej
efo}su³ee oesvner meeKeUerleer} Jej®eer meeKeUer ̀ De' legce®³ee GHe³eesiee®eer Deens. legcner KesUeJe³ee®³ee
Deieesoj ÒeeflemHeO³ee&keÀ[s DemeCeeN³ee ceC³eeb®eer mebK³ee pej mece Demes}, lej Kee}®eer meeKeUer
`ye' legce®³ee GHe³eesiee®eer Deens.

DeMee jerleerves legce®eer KesUe®eer HeeUer pesJne Demes} lesJne leesHe³e¥le ÒeeflemHeO³ee&keÀ[s pecee

lekeÌlee 10.5

HeeUer legce®eer legcner JeeHej}s}er ÒeeflemHeO³ee&®eer ÒeeflemHeO³ee&keÀ[er} oesIeebkeÀ[er}
KesUer DebkeÀeb®eer meeKeUer KesUer    SketÀCe ceCeer SketÀCe ceCeer

1 2 ye   3 3 (efJe<ece) 5
2 3 De   5 8 (mece) 13
3 1 ye   4 12 (mece) 18
4 3 ye   5 17 (efJe<ece) 26
5 1 De   4 21 (efJe<ece) 31
6 1 De   1 22 33

11 22
efJe<ece
legcner efpebkeÀ}ele
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Deeke=Àleer 10.12

Pee}su³ee ceC³eeb®eer mebK³ee efJe<ece efkebÀJee mece Demes}
l³eeÒeceeCes legcneb}e DebkeÀeb®eer Jej®eer meeKeUer efkebÀJee Kee}®³ee
meeKeUer®eer efveJe[ keÀjeJeer }eies} Je FlekesÀ ceCeer I³eeJes
}eieleer} keÀer legcner ceCeer Iesleu³eeveblej oesIeebveer efceUtve
leesHe³e¥le Iesle}su³ee ceC³eeb®eer mebK³ee legcner efveJe[ kesÀ}su³ee
meeKeUerleu³ee DeMee DebkeÀeMeer pegUs} keÀer SkeÀeJesUer 1
les 5 ceCeer IesC³ee®³ee DeìeR®eer Hetle&lee nesF&}.

GoenjCeeoeKe} SkeÀ KesU lekeÌlee 10.5 ceO³es
oeKeefJe}e Deens. Jejer} KesUeJej DeeOeej}su³ee SkeÀe
meesH³ee ³eb$ee®ee Gu}sKe ceveesiele (1) ceO³es Dee}e
Deens.

Deeke=Àleer 10.12 ceO³es ns ³eb$e oeKeefJe}s}s Deens.
ceeveJeer ÒeeflemHeO³ee&yejesyej ns ³eb$e ne KesU KesUle

Demes Je KesUe®eer Heefn}er HeeUer IesTve lees KesU nceKeeme
efpebkeÀle Demes.

keÀes[îeeb®eer ceeU FLes
1) Deepeer®eer jbieerle ieesOe[er
cetU Deeke=Àleer 9.1 ®es DeeHeCe efvejer#eCe kesÀu³eeme Demes efomeles keÀer, l³eele ef$ekeÀesCeeb®es mecetn

Deensle. ns mecetn JesieJesieÈ³ee jbiee®³ee efþieUebveer Kee}er}ÒeceeCes yeve}s Deensle.
1 ef$ekeÀesCee®ee mecetn - }e}
2 ef$ekeÀesCeeb®ee mecetn - efHeJeUe
3 ef$ekeÀesCeeb®ee mecetn - efnjJee
4 ef$ekeÀesCeeb®ee mecetn - efveUe

Deeke=Àleer®³ee leUeMeer GpeJ³ee keÀesHeN³eeleer} mecetn 3 ef$ekeÀesCeeb®ee yeve}e Deens. l³eecegUs
Jejer} efve³ece HeeUtve l³ee®ee jbie efnjJee Deme}e Heeefnpes.

2) keÀeWye[îee efJe¬eÀerleer} peeot (Deeke=Àleer ¬eÀ. 10.13 Heene.)
3) GIe[ oej osJee - Deveveme (je³eles Devevemee®es nesles.)
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Deeke=Àleer 10.13

Deeke=Àleer 10.14

Deeke=Àleer 10.16

Deeke=Àleer 10.15

4) Heb®es®eeUerme ©He³eeb®³ee yeef#emee®eer ieesä - (Deeke=Àleer 10.14 Heene)
5) ®eeJejs KeskeÀ[s - (Deeke=Àleer 10.15 Heene)
6) yeg×er®es yeU - (Deeke=Àleer 10.16 heene)
7)Well, Well efkeÀleer }ebye Jes}?

efyebot 1 Je 2 ceO³es Deme}su³ee efvecc³ee DeekeÀeje®³ee Keebyee®ee efJe®eej keÀª³ee. efvecceer Gb®eer
125 meW.ceer. Deens. Keebyee®ee HejerIe 40 ƒ πππππ † 125.6 mesb.ceer. Deens. 125 meW.ceer

F³es ketÀìÒeMveebef®e³es veiejer / 106

Visit www.esahity.com for downloading high resolution copy of this book



Deeke=Àleer 10.17

Deeke=Àleer 10.18

Gb®eer®ee Je 125.6 meW.ceer. Hee³ee Deme}s}e keÀeìkeÀesve ef$ekeÀesCe IesTve lees pej Keebyee®³ee Jej®³ee
efvecc³ee YeeieeJej iegb[eU}e lej l³ee®ee keÀCe& cnCepes Jes}e®es SkeÀ JesìesUs Demes mecepelee ³esF&}.
keÀCee&®eer }ebyeer Hee³eLeeieesjme®³ee efme×evleevegmeej 1252 + 125.62 ³eeb®es Jeie&cetU cnCepes
177.2 meW.ceer. nesF&}. Jes}er®eer oesve JesìesUer cnCepes HetCe& KeebyeekeÀefjlee ner JesU 2 ƒ

177.2 † 354.4 nesF&}. one Keebyeebvee
l³eecegUs 354.4 ƒ 10 † 3544 meW.ceer.
† 35.44 ceerìj leej }eies}.

8) ceesìejeR®eer jbiemebieleer - (Deeke=Àleer
10.17 Heene)

9) Humpty Dumpty ®es ieefCele

-

ncHìer [cHìer®es peie cnCepes DeejMee®³ee
Deeleer} peie p³ee®³eeceO³es [eJ³ee Je GpeJ³ee
yeepetb®eer Dee}ìeHee}ì nesles. De@ef}meves kesÀ}s}er
veJeerve yesjerpe Deejmee GpeJ³ee keÀ[sJej Oeªve

l³eele Heeefn}er lej yejesyej Deens Demes efomes}
Je leer ncHìer [cHìer ceev³e keÀjs}.

10) ce}e ®esjer Heeefnpes -

(Deeke=Àleer 10.18 Heene)
11) Deebyes yeemeäer -

(Deeke=Àleer 10.19 Heene)
12) yeeCesoej mJe³ebmesJekeÀ -

Deeke=Àleer 9.14(3)
(ÒekeÀjCe 9 ceOeer} Heene)
13) SkeÀe efKe[keÀer®eer ieesä -

(Deeke=Àleer 10.20 Heene)
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Deeke=Àleer 10.19

Deeke=Àleer 10.20

Deeke=Àleer 10.21
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14) jsMeerceieeþer - oesN³eeb®eer ìeskesÀ
Dees{u³eeme ieeþer yemeCeej veenerle.

15) }neve ®eewjme, ceesþe ®eewjme -

     (Deeke=Àleer 10.21 Heene)
16) HegleÈ³eeb®eer ceeU FLes -

(Deeke=Àleer 10.22 Heene)
17) ceebpejDees{ - oesvner oesN³ee SkeÀceskeÀerle

De[keÀCeej veenerle.
18) jbieele jbiegveer

1 - veeefjbieer meJee&le Kee}®eer
2 - ieg}eyeer
3 - efveUe
4 - efHeJeUe
5 - efnjJee
6 - }e} meJee&le Jej®eer

19) Meyo®í}

meeiej keÀHees}
ceiej keÀce}
cemetj M³eece}
Demetj efJece}
Decej efJeMee}
Dece}e ceMee}
Deye}e ceneve
De®e}e ce}erve

20) Jeleg&UIe[îee -  meg©Jeeleer}e Deeke=Àleer 10.23 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes keÀeieoe®ee
®eewjme efomelees. ®eewjmee®³ee Heeþ®eer jbieerle yeepet Jej ³esF&} DeMee jerleerves ®eewjme Oeje. ®eewjmee®³ee
ceeieer} Jeleg&Ue®es ®elekeÀesj cegÎece®e efyebotceeiee&ves oeKeefJe}s Deensle. Deeke=Àleer 10.24 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes `Deye' js<esJej legce®³ee efoMesves SkeÀ Ie[er Iee}e. cnCepes Deeke=Àleer 10.25

Deeke=Àleer 10.22
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Deeke=Àleer 10.23

Deeke=Àleer 10.27

Deeke=Àleer 10.28

Deeke=Àleer 10.25

Deeke=Àleer 10.24

Deeke=Àleer 10.26

F³es ketÀìÒeMveebef®e³es veiejer / 110

Visit www.esahity.com for downloading high resolution copy of this book



ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes keÀeieo efomes}. l³ee®eer `keÀ[' js<esJej legce®³ee efoMesves Ie[er Iee}e.
keÀeieo Deelee Deeke=Àleer 10.26 ÒeceeCes efomes}. l³ee}e `HeHeÀ' js<esJej legce®³ee efoMesves Ie[er
Iee}e cnCepes keÀeieo Deeke=Àleer 10.27 ÒeceeCes efomes}. l³ee}e `jkeÀ' js<esJej legce®³ee efoMesves
Ie[er Iee}e cnCepes Deeke=Àleer 10.28 ÒeceeCes keÀeieo efometve l³eeJej HetCee&ke=Àleer Jeleg&U efomes}.

21) peje mejketÀve I³ee (1)

Kee}er} DebkeÀ Deme}s}s HegÇîee®es legkeÀ[s ¬eÀcee¬eÀceeves efjkeÀec³ee peeiesle mejkeÀJeu³eeme 15
yesjerpe DemeCeeje peeot®ee ®eewjme efvecee&Ce nesF&}.

7, 3, 5, 4, 9, 7, 8, 6, 7, 5, 3, 8
SkebÀojerle 12 KesUer }eieleele.
22) peje mejketÀve I³ee (2)

SkebÀojerle 14 KesUeRceO³es Kee}er}ÒeceeCes HegÇîee®es legkeÀ[s mejkeÀJeeJes.
2, 5, 12, 6, 8, 13, 9, 4, 14, 7, 3, 2, 6, 12
23) HegmlekeÀeleer} efkeÀ[e - (Deeke=Àleer 10.29)
HegmlekeÀeb®³ee Heeveeb®eer pee[er 4 ƒ 3 = 12 meW.ceer.
HegmlekeÀe®³ee 6 HegÇîeeb®eer pee[er 1/4 ƒ 6 = 1.5 meW.ceer.
12 + 1.5 † 13.5 meW.ceer.
HeesKej}s}s mejU Dee[Jes Deblej †
† 13.5 2
† 13.5 ƒ 1.414
† 19.09 meW.ceer.
24) keÀceerle keÀceer JesUele mees[Jee

Deeke=Àleer 10.30 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes Heefnu³ee 15 efceefveìebceO³es 7 efceefveìJee}s
Ie[îeeU G}ìs efHeÀjJee. 0 JesUsHeemetve meg©Jeele keÀªve 7 efceefveìs, 11  efceefveìs Je 15 efceefveìs
Peeu³eeveblej Ie[îeeUebceO³es efkeÀleer efceefveìeb®eer JeeUt efMeu}keÀ jeefn}er Deens les oeKeefJe}s Deens.
30 efceefveìeb®ee JesU ceespeC³eekeÀefjlee Deeke=Àleerle Heefnu³ee 15 efceefveìebceO³es oeKeefJe}s}er ke=Àleer
Hejle SkeÀoe keÀje.

25) mekeÀeU®ee ®ene

Deeke=Àleer 10.31 ceO³es 8 ef}ìj ogOee®es Yeeb[s Je 3 ef}ìj DeeefCe 5 ef}ìj ceeHeebceOeer}

Deeke=Àleer 10.29
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Deeke=Àleer 10.30

Deeke=Àleer 10.31
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ogOee®eer efmLeleer Hee³ejerHee³ejerves oeKeefJe}er Deens. MesJeìer Ye³³ee®³ee ogOee®³ee Yeeb[îeele 1 ef}ìj
otOe jenles les l³eeves Deecneb}e efo}s Je Deece®ee mekeÀeU®ee ®ene JesUsJej Pee}e.

26) [eWiej HeesKeªve Gboerj

³ee keÀes[îee®es GÊej Hee³ejerHee³ejerves Kee}er}ÒeceeCes Deens.
63000#e +  37000 ³e  † 163000
37000#e +  63000 ³e † 137000
³ee meceerkeÀjCeeb®eer Deveg¬eÀces yesjerpe Je JepeeyeekeÀer kesÀu³eeme Kee}er} meesHeer meceerkeÀjCes efceUt

MekeÀleele, ns O³eeveele ³eeJe³ee®eer pe©jer Deens. ceveeleu³ee ceveele Kee}er} DeekeÀ[scees[ keÀjCes
Lees[îee Òe³eemeeves MekeÌ³e Deens.

100000 #e + 100000 ³e † 300000
26000 #e - 26000 ³e † 26000
cnCepes®e,
#e + ³e † 3
DeeefCe #e - ³e † 1
³eeb®eer yesjerpe kesÀu³eeme
2 #e † 4, #e † 2
#e + ³e † 3, 2 + ³e † 3, ³e † 1
27) DebkeÀeb®ee Kees Kees

keÀesCeleerner ®eej DebkeÀer mebK³ee Kee}er}ÒeceeCes ef}efnlee ³esles.
1000 De + 100 ye + 10 keÀ + [
oesveoe Kees osTve Dee}s}er mebK³ee Kee}er}ÒeceeCes ef}efnlee ³esles.
1000 keÀ + 100 [ + 10 De + ye
Jejer} oesvner mebK³eeb®eer yesjerpe Kee}er}ÒeceeCes ³esles
1010 De + 101 ye + 1010 keÀ + 101 [
³ee mebK³es}e 101 ves efveëMes<e Yeeie peelees.
keÀuHevee, Meeef}veer DeeefCe jeefOekeÀe ³eebveer HeÀÈ³eeJej ef}efn}su³ee mebK³eebvee 101 ves efveëMes<e

Yeeie peelees. ceesefnveerves ef}efn}su³ee 6263 ³ee mebK³es}e 101 ves efveëMes<e Yeeie peele veener,
cnCetve efle®³ee DeekeÀ[scees[erle kegÀþslejer ®etkeÀ Pee}er Deens.
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28) ³ee mece ne

KesUeJe³ee®eer Heefn}er HeeUer legcner Iesle}er lej Kee}er}ÒeceeCes efJeefMe<ì ceeie&He×leerves peeTve
ne KesU nceKeeme efpebkeÀlee ³esF&}.

1) meg©Jeeleer}e legcner 2 keÀe[îee I³ee.
2) pej legce®³ee ÒeeflemHeO³ee&ves DeeleeHe³e¥le Iesle}su³ee keÀe[îeeb®eer mebK³ee mece Demes} lej

legcner FlekeÌ³ee keÀe[îee I³ee keÀer, Gj}su³ee keÀe[îeeb®eer mebK³ee 19, 13, 7 efkebÀJee 1 Demes}.
3) pej legce®³ee ÒeeflemHeO³ee&ves DeeleeHe³e¥le Iesle}su³ee keÀe[îeeb®eer mebK³ee efJe<ece Demes} lej

legcner FlekeÌ³ee keÀe[îee I³ee keÀer, Gj}su³ee keÀeb[îeeb®eer mebK³ee 23, 17, 11 efkebÀJee 5 Demes}.
4) Jejer}HewkeÀer oesvner MekeÌ³e vemes} lej legcner FlekeÌ³ee keÀe[îee I³ee keÀer, Gj}su³ee keÀe[îeeb®eer

mebK³ee 24, 18, 12 efkebÀJee 6 Demes}.
29) HeesÈ³eebceO³es meg×e ieefCele?

lekeÌlee 10.1 ceO³es oMe&efJeu³eeÒeceeCes SkeÀe JesUer oesve HeesÈ³ee YeepeeJ³ee.
Òel³eskeÀ HeesUer Òel³eskeÀ yeepetJej oesveoe Yeepe}er ies}er Deens.
SkebÀoj 120 meskebÀoele 3 HeesÈ³ee Yeepetve Peeu³ee Deensle. cnCepes JesUs®eer DeeCeKeer ye®ele

160-120 = 40 meskebÀoeb®eer Pee}er Deens.

HeesUer 1 HeesUer 2 HeesUer 3 JesU (meskebÀo)
yeepet 1 yeepet 1 - 20
yeepet 2 yeepet 2 - 20
yeepet 1 - yeepet 1 20
yeepet 2 - yeepet 2 20
- yeepet 1 yeepet 1 20
- yeepet 2 yeepet 2 20

120lekeÌlee 10.1
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30) SkeÀ kesÀkeÀ DekeÀje peCeeble

Deeke=Àleer 10.32 Heene.
pej mejU js<eeb®eer mebK³ee ̀ ve' Demes} lej kesÀkeÀ®es peemleerle peemle legkeÀ[s 1/2 (ve2+ve+2)

FlekesÀ keÀjlee ³esleele. cee$e Òel³eskeÀ js<esves Flej meJe& js<eebvee íso efo}e Heeefnpes Je keÀesCel³eener ísove
efyebotceOetve 2 Hes#ee peemle js<ee peelee keÀecee veenerle.

Deeke=Àleer 10.32
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meboYe&met®eer

1) yengjbieer keÀjceCetkeÀ Yeeie 1 les 3 - je. $³eb. jeve[s

2) ieefCeleeleu³ee ieceleer peceleer - [e@. pe³eble veejUerkeÀj

3) ieefCeleeleu³ee HeeTueKegCee - Òee. ceesnve DeeHeìs

4) peeot®ee ®eewjme - efo. ³e. keÀeveefJebos
5) The Hinged Square and other Puzzles - Ivan Moscovich

6) The Shoelace Problem and other Puzzles - Ivan Moscovich

7) Leonardo's Mirror and other Puzzles - Ivan Moscovich

8) Mathematical Recreations and Essays - W. W. Rouse Ball
     and H.S.M. Coxeter

9) Mathematical Recreations - M. Kraitchik

10) 101 Puzzles in Thought and Logic - C. R. Wylie Jr.

11) Logic Machines and Diagrams - Martin Gardner

12) Mathematics, Magic and Mystery - Martin Gardner

13) 536 Puzzles and Curious Problems - H. E. Dudeney

14) Mathematical Diversions (Part I, II, VI) - Martin Gardner

15) Amusements in Mathematics - H. E. Dudeney

16) Magic Squares and Cubes - W. S. Andrews

17) The Zen of Magic Squares, Circles and Stars - Clifford A. Pickover

18) The Canterbury Puzzles - H. E. Dudeney

19) Compedium of Puzzles - Sam Loyd

20) The Monty Hall Problem and other Puzzles - Ivan Moscovich

21) 1000 Play Thinks - Ivan Moscovich

22) wikipedia.org

23) Scientific American ( ceeieer} DebkeÀ)
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}sKekeÀebefJe<e³eer Lees[smes...

MeefMekeÀeble oÊee$e³e ®eJeeLes
B. E. (Civil)
M. E. (Environmental Engg.),
FIWWA, MIE
He³ee&JejCe DeefYe³eebef$ekeÀer meuueeieej GÐeesieebceOeerue 40 Je<ee¥Hes#ee peemle
DevegYeJe. Menjeb®³ee HeeCeerHegjJeþe, ceueefveëmeejCe, HeeJemee®³ee HeeC³ee®es
efveëmeejCe Jeiewjs ³eespevee le³eej keÀjC³eele efJeMes<e ÒeeefJeC³e. jep³e
mlejeJejerue DeeefCe ceneveiejHeeefuekeÀe mlejeJejerue WORLD BANK,

Netherland Government DeeefCe Japan International Co-

operation Agency ³eebveer DeeefLe&keÀ ceole kesÀuesu³ee keÀener ³eespeveebceO³es
Jejerue mebmLeeb®³ee leHexÀ HeeþefJeuesu³ee ÒeeefleefveefOekeÀ ceb[UeceO³es meYeemeo.
meO³ee He³ee&JejCe DeefYe³eebef$ekeÀerleerue mJeleb$e meuueeieej. cegbyeF&leer} megÒeefme×
DeefYe³eebef$ekeÀer mebmLesceO³es  Adjunct Professor.
Website : Puzzleland.in
E-mail :   sdchawathe@gmail.com

inpuzzleland@gmail.com

efve}sμe ÒeleeHe ieesjs

B.Com., F.C.A. ®eeì&[& DekeÀeTbìbì
mJeleb$e J³eJemLeeHeve meuueeieej cnCetve keÀe³e&jle. 20 Je<ee¥Hes#ee peemle
DevegYeJe. keÀesCel³eener veJeerve GÐeesieeb®ee mee®ee keÀmee DemeeJee ³eeyeÎue
Keeme ÒeeefJeC³e. leesìîeele DeLeJee keÀceer veHeÌ³eele ®eeueCeeN³ee GÐeesieebvee
veHeÌ³eele DeeCeC³eeyeeyele Keeme neleesìer. GÐeesie Je=×ermeeþer ceveg<³eyeU
efJekeÀeme Je keÀeTvmesefuebie. MeskeÀ[es efJeÐeeL³ee¥®ee J³eeqkeÌleceÊJe efJekeÀeme
DeeefCe J³emeveHeje*dcegKe nesC³eekeÀefjlee ceeie&oMe&ve. efJeefJeOe #es$eebceOeerue
Heefj<eoebceO³es efveCe&³e#ecelee, GlHeeokeÀlee JeOe&ve, leeCeleCeeJe cegkeÌlelee, JesUs®es
megefve³eespeve Fl³eeoer efJe<e³eebJej ceeie&oMe&ve.
E-mail : nileshpgore@gmail.com
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